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Apresentacéao

A “Rede l|bero-Americana de Estudos em Polos Geradores de Viagens” e o seu
“Nucleo de Pesquisa em Polos Geradores de Viagens e de seus Impactos orientados
a Qualidade de Vida e ao Desenvolvimento Integrado” tém como um dos seus
objetivos a producdo de cadernos tematicos que tratam dos modelos e das taxas de
geracdo de viagens de determinados tipos de equipamentos e empreendimentos.
Esses cadernos foram organizados em quatro grandes mdédulos, conforme estrutura
de temas apresentada a seguir.

Modulo |

Introducéo e Contextualizagcdo dos PGVs

1. Caracterizacdo dos PGVs

2. Processo de Licenciamento

3. Geracao de Viagens: Introducéo Teodrica e Recomendagdes Praticas

Modulo 1l

Modelos e Taxas de Geracao de Viagens de Automaoveis

4. Os Shopping Centers como Polos Geradores de Viagens: Modelos e Taxas de
Geragédo de Viagens

5. Estabelecimentos Institucionais

6. Estabelecimentos Residenciais

7. Os Hotéis como Pdlos Geradores de Viagens

8. Terminal — Porto, Aeroporto, Rodoviaria e Estacdo Metro-ferroviéria

9. Estabelecimentos de Ensino

10. Hospitais

11. Hipermercados: Caracterizacdo e Modelos de Geragédo de Viagens

12. Escritorio — Torres: Caracterizacao e Modelos de Geracao de Viagens

13. Polos Mdltiplos: Caracterizacdo e Modelos de Geracao de Viagens

14. Eventos Especiais: Megaeventos Esportivos

15. Centros e Subcentros Urbanos: Padrées e Modelos de Viagens e Estacionamento

Modulo 1l
Modelos e Taxas de Geracédo de Viagens para outras

Modalidades e Parametros de Interesse

16. Pedestres: Caracterizacdo e Modelos de Previséo de Viagens

17. Bicicletas e Motos: Caracterizacdo e Modelos de Previsdo de Viagens

18. Modelos de Geracao de Viagem para P6los Geradores de Viagens de Carga
19. Transporte Publico

20. Categorias de Viagens e Divisdo Modal

Modulo 1V

Sintese e Conclusoes
21. Sintese e Conclusdes

Pretende-se que essas publicacdes reflitam o atual estado da arte,
incorporando a producdo cientifica disponivel na bibliografia consultada. O
tema do presente Caderno tem como foco os Equipamentos Institucionais, tdo
numerosos quanto impactantes nas cidades contemporaneas.
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1. Introducéo

Este Caderno trata especificamente dos PGVs Institucionais abrangendo polos
de diferentes usos todos eles com carater institucional como sédo prédios da
administracéo publica, agéncias dos correios, correcionais, igrejas, bibliotecas

e prédios militares.

Alem da introducao este caderno esta dividido em quatro partes. Na primeira, €
apresentado um quadro de referéncia onde s&o detalhados os tipos de
estabelecimentos considerados neste caderno, descrevendo para cada um
deles os critérios de analise utilizados na avaliagdo dos modelos. Em seguida,
0s modelos estudados sdo analisados criticamente de forma separada. Na

terceira, é realizada uma andlise comparativa dos modelos. Por fim, sao

apresentadas as conclusdes e as recomendacdes para estudos futuros.

2. Quadro de referéncia.

Nesta secdo serdo descritas as informacbes e caracteristicas dos

estabelecimentos institucionais tratados neste caderno.
Os PGVs Institucionais tratados neste caderno sao:

- PrisBes e estabelecimentos correcionais (codigo ITE 571): segundo a
definicAo do ITE (2008) sdo prédios onde as pessoas que tenham sido
condenados por um crime ou estdo aguardando julgamento estdo confinados.
Geralmente esses prédios possuem células, instalacbes para preparacdo de

alimentos, espacgos recreativos, areas de trabalho e escritorios.

- Estabelecimentos religiosos: o ITE (2008) define igrejas (cédigo ITE 560)
como prédios abertos ao publico e onde séo realizados os cultos religiosos.
Geralmente as igrejas possuem saldo de cerimonias, pode ter salas de reunido
ou aulas e eventualmente pode dispor de instalacdes para eventos e festas. O
ITE (2008) menciona as sinagogas (cédigo ITE 561) como PGVs relacionados

as igrejas.



- Bibliotecas: (codigo ITE 590) baseado na definicAo do ITE (2008) as
bibliotecas sé@o prédios preparados para o arquivo de livros e outros materiais
académicos. Podem ser tanto instituicdes privadas quanto publicas e possuem

geralmente areas de leitura e salas de reunides.

- Camara Municipal ou prédio de escritdrios governamentais: (cédigo ITE 730)
segundo o ITE (2008) os prédios de escritorios governamentais sao prédios
individuas (ndo complexos) que podem conter todas as funcionalidades ou bem
ser s6 uma agéncia seja tanto a nivel de governo municipal quanto estatal ou
até federal. Segundo a classificacao do ITE a diferencia com os Complexos de
Escritorios Governamentais (codigo 733) é que estes sdo complexos que

possuem varios prédios interligados com acessos de pedestres.

- Agéncias dos correios: (codigo ITE 732) segundo a classificacdo do ITE as
agéncias de correios sao prédios federais que possuem balcdo de atendimento
para diversos servicos postais, escritorios, instalacbes para distribuicdo e

classificacdo de correios e areas de estacionamento e manobra de veiculos.

- Bases militares: (codigo ITE 501) sdo complexos que servem a uma divisao
das forcas armadas. Geralmente possuem escritorios, instalacdes para

treinamento, moradia e recreagao.

Para se analisar os modelos de geracdo de viagens existentes para qualquer
equipamento institucional serdo consideradas as cinco dimensdes propostas
por Portugal e Goldner (2003), apud Andrade (2005), mostradas na Figura 1 as
quais ja foram adotadas em outros Cadernos do Mddulo Il. No detalhamento
destes campos, entretanto, o foco sera voltado para a descricdo das
caracteristicas dos prédios e equipamentos institucionais mencionados

anteriormente.



Padrdo da Viagem
Quantidade
Distribuicdo Modal

Padrdo do PGV Categoria

Tipo Propésito

Porte Objeto Transportado
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Variaveis Explicativas

Fenémeno e Métodos de Estimativa Natureza da Amostra

Data da Pesquisa
ﬁ N2

Dimens&ao Espacial Dimensdo Temporal
Localizagdo Hora de Projeto

Area de Influéncia Permanéncia
Entradas e Saidas

Figura 1: Dimensdes do Método de Producéo de Viagens.Fonte: Andrade
(2005)

2.1 Padrao dos PGVs

Os dois aspectos que definem o padréao de PGV sé&o o Tipo e o Porte.

No referente ao tipo, neste caderno serdo estudados polos de diferentes usos
todos eles com carater institucional como sao prédios da administracao publica,
agéncias dos correios, correcionais, igrejas, bibliotecas e prédios militares. E
assim que neste caderno havera, portanto diferentes tipos e montantes de

producao de viagens.

No tocante ao porte, o ITE (2008) utiliza as seguintes variaveis para
caracterizar os PGVs: area total construida (expressa em miles de pés
guadrado), numero de empregados, numero de leitos e numero de lugares.
Entanto que em outros estudos foram encontradas algumas variaveis
diferentes para caracterizar os PGVs, como sdo: numero de vagas de
estacionamento, populacdo e densidade da area postal, quantidade de
agéncias na area postal, estrato socioecondmico do bairro e numero de
membros (familiares associados a igreja). Na Tabela 1 sdo apresentados o0s
rangos das variaveis que define o padrao dos PGV de cada estudo analisado
neste caderno. A interpretacdo destas variaveis é importante, ja que, além de
caracterizar o porte do PGV geralmente sdo consideradas como variaveis
explicativas nos modelos de geragéo de viagens.



Tabela 1: Padrao dos PGV.

Porte
R Rango
Rango | ango Namero
Estudo Tipo de PGV da Area total Rango de
Amostra | construida | Namero de leitos Outra
(milzes empregados ou
Pe’) lugares
ITE (2008) — - x 195-
Cédigo 571 Prisdes 1-2 8 50-320 500
. 230-
French etal., Pc“jr‘?gilézgf 5(P) e 96-186 (P) e | 400 (P)
2000 Federal (CF) 1 (CF) 376 (CF) e 1536
(CF)
ITE (2008) — . ] ] 170-
Cédigo 560 Igrejas 3-14 2-126 3000
] Numero de
'ggéizgoggl_ (S'ig;ejgsa) 1-2 21-30 11-20 membros:
9 909 490-1040
. . Estrato
Molina e Murillo . 124- . N
(2010) Igrejas 20 1,5-15 1850 somoe%?gomlco.
Ratrout (2009) lgrejas 23 3,2-25,8
(mesquitas)
ITE (2008) — - i ) )
Cédigo 590 Bibliotecas 5-11 5-65 15-50
ITE (2008) — Escritdrios . )
Caddigo 730 Governamentais 12 28-75 102
Cémara
Mobley (2006) Municipal 1 12
ITE (2008) — Ageéncia dos ) ) N
Caodigo 732 Correios 6-14 4-114 10-300
Vagas de
estacionamento:
14,5 (média)
Azar e Pant Agéncia dos 15 7,6 53,3 P{;zga%i?a?,a
(1985) Correios (média) (média) 34 9px103 '
Densidade da
area postal:
2,9x10°
ITE (2008) — Nro veiculos
Cédiao 501 Bases militares 6-8 2500-25000 autorizados:
9 2500-40000
Hazarvartian Bases da for¢a Nro de militares:
(1998) aérea ! 2641-9987 1236-6555




2.2 Padréo da Viagem

A quantidade de viagens e os demais resultados quantitativos sobre PGVs
constituem-se no produto fundamental das estimativas de geracdo de viagens
€ devera ser o principal ponto na analise comparativa deles. Especificamente
neste trabalho, serdo contempladas apenas as viagens realizadas pelo modo

privado através dos automoveis.

Mesmo assim a andlise quantitativa deve ser complementada com outras
andlises como sdo a DistribuicAo Modal e a Categoria das Viagens para
explicar melhor o padrdo de viagens. Estas andlises qualitativas sao
particularmente importantes no caso dos PGV Institucionais, pois, segundo o
explicado anteriormente, dentro da categoria “Institucional” neste caderno séo
tratados polos com usos e caracteristicas diferentes e cada um deles terd um

padrao de viagens diferente.

Na secdo 3 sdo analisados em detalhe os padrdes das viagens para cada tipo
de estabelecimento tratado neste caderno.

2.3 Dimenséo Espacial

Ao avaliar os modelos de geracado de viagens é importante caracterizar a area
onde os PGVs estudados estdo localizados. Isto é identificar o uso de solo na
area, indicadores socioecondmicos e demograficos; conformacao geografica da
regido, as caracteristicas do transito e do transporte publico nas vias
adjacentes e a acessibilidade da malha viaria. Alem da localizacdo e
caracterizacdo do entorno, € importante verificar se os modelos analisados
possuem referéncia as estimagBes das areas de influéncia e se utilizam os

conceptos de linhas is6cronas e isocotas.

Considerando que neste caderno serdo tratados polos institucionais de
diferentes tipos a caracterizacdo espacial é particularmente importante, pois é
um dos aspectos que permitird fazer analises comparativas dos modelos de

geracao obtidos nos diferentes estudos.



Na Tabela 2 sdo resumidas as principais caracteristicas da Dimensao Espacial
dos modelos tratados neste caderno.

2.4 Dimenséao Temporal

Ao se comparar diversos modelos de estimativas de viagens, é possivel
verificar que na grande maioria 0s resultados finais envolvem fatores
quantitativos com unidades temporais diferentes e que fazem referéncia a

distintos horarios e dias pico.

Alguns dos PGV Institucionais tratados neste caderno possuem a caracteristica
de serem polos com usos pontuais, ou seja, com horarios de visita ou
atendimento preestabelecidos (Por exemplo, estabelecimentos prisionais com
horarios de visitas, ou Igrejas com horarios de missa, etc.). Fato que os
diferencia de outros PGV que possuem um horario de atendimento amplo
(Bibliotecas, Agéncia de Correios, etc.). Alem disso deve-se considerar o
horério de ingresso dos funcionarios que muitas vezes pode representar o
horario de pico do PGV. Desta forma, a identificacdo do horario de pico e do
dia da semana deve ser feita considerando as caracteristicas e horario de
atendimento do PGV.

No caso dos PGV Institucionais os modelos estimam o total de viagens
geradas que para determinados horarios de pico, o que requere particular
cuidado ao realizar a comparagao entre os modelos de PGV Institucionais, na
Tabela 2 séo apresentadas as principais dimensfes temporais de cada estudo

tratado neste caderno.



Tabela 2.

Dimenséo Espacial e Temporal.

Dimenséo Espacial

Dimenséo Temporal

Pico do PGV
*% o c 2
Estudo Tipo de PGV Pais Cidade - Regido IS o 2 25
X (o] Fim de ) ) ]
] < 2 Dia uteis o 8
8 = semana ag
)
. Fim de
Florida,
ITI,E (.2008) - Prisbes EUA Connecticut, Néo semana Sim Sim
Cédigo 571 Oregon 9-1lhs e
9 14-15hs.
French et al., - Virginia x - . x
2000 Prisdes EUA Ocidental Rural Né&o Variavel Variavel Nao
Sébado ~
Manh& 10-
ITI,E (.2008) o Igrejas EUA Urbana Nao 17-2(?hs 12hs Tarde Sim
Cddigo 560 Doming 19-23hs
0 9-13hs
Sabado
. I 16-17hs Manh& 10-
ITE (2008) — Igrejas California, . ) .
P~ - EUA ) Nao Doming 11hs Tarde Nao
Cédigo 561 (Sinagoga) Pennsylvania 011- 16-17hs
12hs
Doming
Molina e ) P . . x 0 8-9hs . x
Murillo (2010) Igrejas Coldmbia | Santiago de Cali Urbana Né&o y 18- Sim Nao
19hs.
Igrejas Arabia ) Radial = Sexta-feira na .
Ratrout (2009) (mesquitas) Saudita Al-Khobar Urbana 300m N&o tarde Nao
Callifornia,
ITE (2008) — - Florida, New = . . .
Codigo 590 Bibliotecas EUA Jersey, Oregon, Urbana Nao Sim Sim Sim
Georgia
Manha:
Escritorios mesmo
ITE (2008) — California, . = horéario pico da .
Cddigo 730 Gm;et;?:me EUA Oregon Urbana Néo Néo rua adjacente Sim
Tarde: 13-14
hs
Camara . ) ~ x 89hse =
Mobley (2006) Municipal EUA Filadelfia Urbana Nao Nao 16:30-17:30 Nao
Oklahoma ~
J— L ’ . Manha 9-10
ITI,E (_2008) - Agen(:|a_\ dos EUA Virginia e outros Urbana NZo Sabado hs Tarde 15- Sim
Cadigo 732 Correios estados dos 11-12hs
16hs
EUA
Defini
Azar e Pant Agéncia dos da
g : EUA Cincinati (Ohio) Urbana pela Né&o 8:30-10:45 hs | Nao
(1985) Correios Area
postal
ITE (2008) — Bases = . . .
Cddigo 501 militares EUA Néo Sim Sim Sim
Louisiana,
Massachusetts,
. Kansas, New
Hazarvartian Bases da . ~ . 7-8hs e 16-17 .
(1998) forca aérea EUA Hamps_hwe, Néo Sim hs Sim
lllinois,
Oklahoma,
Missouri




2.5 Dimensé&o Metodologica

A maioria dos trabalhos estudados nesse Caderno abordou o0s problemas

apresentados de forma semelhante a abordagem utilizada pelo ITE (2001).

Esta abordagem considera que para a realizagdo de um novo estudo sobre

estimativas de viagens de um PGV baseadas em regressao linear, o seguinte

procedimento deve ser seguido:

Determina-se qual tipo de PGV e qual universo geografico sera
estudado;

Escolhe-se um numero de PGV existentes (acima de cinco elementos,
caso contrario o universo é considerado pequeno) e coletam-se dados
sobre o seu funcionamento, porte, localizacdo e volume atraido, entre
outros;

Verifica-se a correlacdo estatistica entre o volume de viagens geradas
com as variaveis estudadas;

Para a montagem do modelo de estimativa de viagens, por meio de
técnicas de regressao (linear ou multivariada), monta-se uma equacao
cuja variavel dependente seja o volume de veiculos atraido; ou calcula-
se a média das relagbes do volume de veiculos atraidos com outra
variavel. Essa escolha pode ser derivada do numero de elementos do
universo amostral, uma vez que o manual recomenda pelo menos quatro
exemplares para a utilizacdo da regressdo linear, além de padrbes
estatisticos estabelecidos.

Na Dimensdo Metodoldgica, as variaveis explicativas também devem ser

consideradas. Para o ITE (2008), qualquer variavel independente deve atender

aos seguintes requisitos:

Ser a “causa” da geragao de viagens, o que nao significa apenas haver
correlacéo estatistica;

Ser um dado priméario e ndo uma derivacado secundaria;

Produzir uma taxa ou equagcao com os melhores indices de acerto;

Ser de facil acesso;

Ser relacionada a construcdo e ndo somente as caracteristicas do
terreno.



Na Tabela 3 sdo resumidos os métodos de levantamento de dados e as

variaveis explicativas utilizados pelos estudos apresentados neste caderno.

Tabela 3: Dimenséo Metodolégica.

Dimenséo Metodoldgica

Rango
Estudo Tipo de PGV da Método de Abordagem:
Amostra | obtencao dos Regressao Variaveis explicativas
dados linear
Area total construida,
ITI; (.2008) - Prisdes 1-2 Contagens Sim Nimero de empregados,
Cddigo 571 . ;
Numero de leitos.
French et . ~ Numero de empregados,
al., 2000 Prisoes 5 Contagens Néo Nuamero de leitos.
ITE (2008) — . i . Area total construida,
Cddigo 560 Igrejas 3-14 Contagens Sim Numero de lugares.
ITE (2008) — Igrejas ) . Area total construida,
Cddigo 561 (Sinagoga) 1-2 Contagens Sim Numero de empregados.
Contagens,

Molina e . dados . Area total construida,
Murillo Igrejas 20 secundarios e Sim NGmero de luaares
(2010) entrevistas a g9 ’

usuarios
Contagens em
Ratrout Igrejas estacionamento . < .
(2009) (mesquitas) 23 e dados Sim Area total construida
secundarios
ITE (2008) — . . Area total construida,
Cédigo 590 Bibliotecas 5-11 Contagens Sim NGmero de empregados
ITE (2008) — Escritdrios 1-2 Contagens N0 Area total construida,
Cddigo 730 | Governamentais 9 Numero de empregados

Mobley Camara . < .

(2006) Municipal 1 Contagens Nao Area total construida
ITE (2008) — Agéncia dos . Area total construida,
Cadigo 732 Correios 6-14 Contagens Sim Numero de empregados

Area total construida,
Nimero de empregados,
Azar e Pant Agéncia dos 15 Contagens Sim Vagas de estacionamento,
(1985) Correios 9 Area postal, populacao,
densidade populagéo,
unidades residenciais.
Nimero de Empregados,
ITI? (.2008) | Bases militares 6-8 Contagens Sim Numero de veiculos
Caodigo 501 .
autorizados
Hazarvartian | Bases da forca 7 Contagens N0 Nimero de Empregados,
(1998) aérea 9 Numeros de militares




3. Descricéao dos Modelos

Nesta secdo sdo apresentados os modelos sobre geracdo de viagens para 0s
equipamentos institucionais tratados neste caderno com o objetivo de destacar
os elementos de andlise presentes em cada estudo. Em razdo de que neste
caderno sdo tratados PGVs com caracteristicas e padrbes de viagens
diferentes e com o intuito de organizar a apresentacdo, os modelos serdo

tratados segundo o tipo de PGV que corresponda.

3.1 PGVs Prisionais

3.1.1 PGVs Prisionais (French et al., 2000)

O estudo refere-se tanto a prisdes regionais, com porte entre 230 e 400 leitos e um
total de empregados entre 96 e 186, quanto a uma instalacdo correcional federal a

gual tem um porte maior com 1536 leitos e 376 empregados.
Dimenséao Espacial

As cinco Pris6es Regionais estudadas e o Correcional Federal situaram-se na Virginia
Ocidental. Cada Prisdo atende cinco municipios diferentes, resultando em presidios
que possuiam, em certos casos, uma area de servico muito grande e longos tempos

de viagens.

Com relagdo ao tamanho da é&rea de servico para as cinco prisbes regionais
estudadas variou entre 1.514 e 11.870 km? a populacéo residente entre 100.300 a
312.500 habitantes e o nUmero maximo de detentos em cada priséo entre 230 e 400,

segundo o apresentado na Tabela 4.

De acordo com o texto, ndo ha nenhuma mencao acerca da utilizacdo do conceito de
“Area de Influéncia” para a analise do estudo, bem como a utilizagdo de linhas

Isdcronas e Isécotas.
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Tabela 4: Varidveis Socioecondmicas das Prisdes Regionais na Regido da Virginia Ocidental

Tamanho da ~
reqido Populacéo da
Priséo 2 9 . regido Empregados Leitos Dias de visitacéo
[km® (milhas (censo de 1990)
guadradas)]
A 1.514 (582) 145.269 186 400 Seg/Qua/Sex
B 3.546 (1.363) 231.200 120 372 Ter/Qui/Sab/Dom
11.870
C 312.432 125 362 Ter/Qui/Sab/Dom
(4.563)
D 3.574 (1.374) 100.277 112 300 Ter/Qui/Sab/Dom
10.122
E 133.000 96 230 Ter/Qua/Sex/Sab/Dom
(3.891)

Dimensao Temporal

Para a analise das taxas de viagens foram considerados os picos relativos ao periodo
da manha e da tarde, referentes a dias Uteis, sabados e domingos. Além disso, nao foi
possivel obter as porcentagens de entrada e saida do estabelecimento, bem como o

tempo de permanéncia dos automadveis que se dirigiam para o PGV.

E importante esclarecer que no caso das Prisdes estudadas os periodos de pico dos
finais de semana sdo significativamente influenciados pelos horarios e dias de
visitacdo, entanto que no Unico Correcional Federal observado os horarios de visitagdo
nos fim de semana ndo mostraram taxas maiores as existentes nos dias de semana o
gue evidencia que o tipo de instalagcdo e o funcionamento devem ser tomados em

conta no momento de analisar este tipo de estabelecimentos.
Padréo das Viagens

As taxas de viagens geradas referiram-se somente as realizadas por automoveis, pois
a quantidade de veiculos pesados foi muito baixa. Os dados de trafego foram

coletados utilizando gravadores automaticos de trafego.

Em razéo de que as cinco prisdes regionais estudadas compunham um agrupamento
de instalacdes correcionais homogéneos com relagdo ao tipo de instalacdo e tamanho,
as taxas de viagens obtidas foram consideradas validas. Nas Tabelas 5 e 6 sao

visualizados o desvio padrdo e a média ponderada das taxas de viagem para estas
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cinco prisbes regionais considerando o numero de empregados e de leitos,

respectivamente

As taxas mais altas de viagens ocorreram em periodos dos finais de semana, estando
estas diretamente relacionadas ao elevado numero de visitantes atraidos neste
periodo. Aquelas prisdes que ndo apresentaram periodos de visitas aos finais de
semana (por exemplo, Prisdo A) foram as que demonstraram taxas de viagens mais
baixas, confirmando que as taxas de viagens sdo significativamente influenciadas

pelos dias de visitago.

Também foi verificado que a prisdo com o menor tamanho da amostra (Prisdo E)
apresentou taxas de viagens mais consistentes, e a0 mesmo tempo, um pequeno
namero de viagens. Isto pode ser explicado porque esta unidade possui uma
quantidade fixa do trafego independente de seu tamanho. Uma vez que este trafego é
distribuido entre o pequeno nimero de empregados e de leitos, altas taxas de viagens

vao sendo verificadas.

Tabela 5: Taxas de Viagens por Automével por Empregado em Pris6es Regionais da Virginia

Ocidental
A 186 3,24 0,43 0,36 1,98 0,21 1,70 0,25
B 120 4,14 0,10 0,41 5,03 0,64 5,55 0,73
C 125 3,57 0,32 0,38 2,82 0,32 3,44 0,55
D 112 2,89 0,36 0,32 2,46 0,26 2,71 0,38
E 96 4,40 0,47 0,58 3,94 0,46 4,11 0,54
Média ponderada 3,59 0,40 0,40 3,10 0,36 3,30 0,47
Desvio padréo 0,63 0,06 0,10 1,23 0,17 1,45 0,18
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Tabela 6: Taxas de Viagens por Automdvel por Leito em Prisdes Regionais da Virginia

Ocidental
A 400 1,50 0,20 0,17 0,92 0,10 0,79 0,18
B 372 1,33 0,13 0,13 1,62 0,20 1,79 0,24
C 362 1,23 0,11 0,13 0,98 0,11 1,18 0,19
D 300 1,08 0,13 0,12 0,92 0,10 1,01 0,14
E 230 1,84 0,20 0,24 1,64 0,19 1,72 0,23
Média ponderada 1,38 0,15 0,15 1,19 0,14 1,27 0,18
Desvio padréo 0,29 0,04 0,05 0,38 0,05 0,44 0,05

Por outro lado o estudo analisa o dado correspondente a uma instalagdo Correcional
Federal também localizada na Virginia Ocidental. Esta instalacdo ndo apresenta um
porte e tamanho homogéneo respeito das cinco prisbes regionais anteriormente
analisadas, e considerando que tanto o tipo de instalacdo quanto o tamanho podem ter
um impacto significativo nas taxas de viagens foi conveniente analisar o Correcional

Federal de forma separada as Prisdes Regionais analisadas anteriormente.

Nas Tabelas 7 e 8 séo resumidas as taxas de viagens correspondentes segundo o

namero de leitos e empregados do correcional.

Tabela 7: Taxas de Viagens por Automovel por Nimero de Leitos correspondentes a Instalacéo
Correcional Federal na Virginia Ocidental.

. . Pico . .
Leitos Dias da | Pico d? da Sabado PI,CO do Domingo Plcg do
semana | manhd sabado domingo
tarde
Instalacéo
Correcional | 1536 0,47 0,07 0,09 0,28 0,04 0,32 0,05
Federal
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Tabela 8: Taxas de Viagens por Automovel por Nimero de Empregados correspondentes a
Instalag&o Correcional Federal na Virginia Ocidental.

Dias da Pico Pico Pico Pico do
Empregados da da Sébado do Domingo .
semana - ; domingo
manha | tarde sabado
Instalacdo
Correcional 376 1,93 0,29 0,35 1,15 0,16 1,31 0,22
Federal

Ao comparar as Tabelas 5 e 6 com as Tabelas 7 e 8, é possivel verificar que
particularmente as Prisbes Regionais tém taxas de viagens mais altas quando
comparadas a instalacdo Correcional Federal estudada. Além disso, apresentam taxas
de viagens mais altas durante os periodos de pico dos finais de semana mostrando
gue as taxas de viagens sao significativamente influenciadas pelos dias de visitacao,

contrario ao apresentado pelo Correcional Federal.

N&o h& dados referentes a Distribuicdo Modal e a Categoria. Os motivos das viagens
realizadas foram visitacdo aos detentos e trabalho, realizado pelos empregados. No
referido ao objeto transportado refere-se exclusivamente a pessoas, ndo havendo

nenhuma referéncia ao transporte de cargas.

Segundo o autor as taxas poderiam ser utilizadas com muito cuidado e, quando

possivel, devem ser ajustadas considerando:

- A diferenca existente entre prisbes e cadeias, uma vez que em prisdes os reclusos
passam um maior tempo de detencao em virtude dos crimes cometidos. Além disso,
héa diversos tipos de prisbes baseados em diferentes niveis de seguranca, ao contrario
das cadeias. Todas estas diferencas refletem nas taxas de viagens, uma vez que
taxas maiores podem ser utilizadas para cadeias, enquanto que taxas menores podem

ser utilizadas para prisdes;

- Os horarios de visitacdo devem ser determinados antes da projecdo da hora pico,
uma vez que 0s mesmos produzem os mais altos volumes de trafego. Independente
se o horario de visitacdo ocorre no pico da manha ou da tarde, as taxas de viagem

devem ser ajustadas de acordo com o periodo.
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3.1.2 PGVs Prisionais (ITE, 2008)

O ITE (2008) apresenta resultados de modelos de pris6es (codigo ITE 571) localizadas

em Florida, Connecticut e Oregon nos Estados Unidos. Em razdo de que o tamanho

da amostra é reduzido entre um e dois casos o0s resultados e modelos devem ser

utilizados com precaucéo.

O porte das prisbes analisadas sdo as seguintes: um caso com 77 leitos ocupados e

uma area total construida de 8.000 pés quadrados, entanto que outros dois casos

foram estudados e o rango da quantidade de empregados é entre 50 e 320 e a
guantidade de leitos é 195 até 500.

Na Tabela 9 sdo apresentados os resultados, valores de taxas e variaveis obtidos no
estudos do ITE.

Tabela 9. Valores de taxas e variaveis apresentadas pelo ITE (2008) para Prisdes (Cdodigo

571).
Valor Rango da
Variavel médio da ) S Rango
. ~ o » variavel Distribuicdo | Taxa
Dimenséo Temporal | explicativa variavel L o - de Amostra
T explicativa | direcional | média
X) explicativa X) Taxas
X
Pi .
L manlr::,?(lJ da Numero de (Gnico
Dia util leitos 77 Sem dados | 0,78 - 1
rua caso)
. ocupados
adjacente
Pico tarde | Numero de (Gnico
Dia util darua leitos 77 Sem dados | 0,31 - 1
- caso)
adjacente ocupados
Pico do Numero de (Gnico
Dia util PGV leitos 77 Sem dados 1,30 - 1
= caso)
manha ocupados
Pico do Numero de (Gnico
Dia util PGV leitos 77 Sem dados | 1,22 - 1
caso)
tarde ocupados
Dia NUmero de (Gnico 50%
Séabado Completo leitos 77 caso) entrada — 0,70 - 1
P ocupados 50% saida
Pico )
Dia utii | Manhédda | Area total 8.000 (Gnico Sem dados | 7,27 ) 1
rua construida (pés?) caso)
adjacente
Pico tarde 5 o
Dia (til da rua Area tqtal 8'909 (nico Sem dados | 2,91 - 1
. construida (pés?) caso)
adjacente
Pico do 5 L
Dia util | PGV Area total 8.000 (@nico- | oy dados | 12,11 | - 1
= construida (pés”) caso)
manha
Pico do " L
Dia util PGV Area to’tal 8'9020 (unico Sem dados | 11,39 - 1
construida (pés”) caso)
tarde
. " - 50%
Siaco| o D8, fene | 00 U ewwno est -
P P 50% saida
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Valor

Variavel médio da szr:%?/gla Distribuicdo | Taxa Rango
Dimenséo Temporal explicativa variavel licati direci ¢ | sdi de Amostra
X) explicativa explicativa irecional média | oo
X) (X)
Pico
manha da
rua , 66%
Dia dtil | adjacente E“ﬂg‘g:g;‘;ggs 185 50-320 | enwada— | 042 | %5~ 2
uma hora 34% saida '
entre 7:00
—9:00 hs
Pico tarde
darua
adjacente . 28%
Dia dtil | uma hora E“ﬂf”:gr%ggs 185 50-320 | entada- | 023 | %- | 2
entre preg 72% saida '
16:00 —
18:00 hs
Pico do , 62%
Diadtl | PGV E“&‘T:rggss 185 50-320 | entrada- | 052 %20~ 2
manha preg 38% saida '
Pico do . 27%
Diadtl | PGV ENng‘”:gr%ggs 185 50-320 | entrada— | 0,68 0i5§8_ 2
tarde preg 73% saida '
. , 50%
sabado | DB E“&‘T:rggss 185 50-320 | entrada- | 180 oo | 2
P preg 50% saida '
Pico
manha da
rua , 54%
Dia atil | adjacente N“[“‘f’tro de 347 195-500 | entrada— | 0,10 Oéog’o‘ 2
uma hora eltos 46% saida '
entre 7:00
—9:00 hs
Pico tarde
darua
adjacente . 10%
Dia Gtil | uma hora N“{_“‘f’tro de 347 195-500 | entrada— | 0,05 060123_ 2
entre eltos 90% saida '
16:00 —
18:00 hs
Pico
manha da
rua . 54%
Dia util | adjacente Nulr_n c_stro de 347 195-500 | entrada— | 0,10 0(,)0;0— 2
uma hora eitos 46% saida '
entre 7:00
—9:00 hs

Os valores de taxas apresentadas na Tabela 9 sdo similares aos mostrados no estudo

de French (2000) para as Prisbes Regionais resumidos na Tabela 5 e 6.
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3.2. PGVs Religiosos

3.2.1. PGVs Religiosos Igrejas (ITE, 2008)

O trabalho do ITE (2008) refere-se a estudos realizados nos Estados Unidos, ndo

especificando as cidades das mesmas.

Com relacao ao porte o ITE trata de Igrejas entre 2.000 e 216.000 pés quadrados de
area total construida com um total de entre 170 e 3.000 lugares (assentos). E
importante esclarecer que esta informacéo foi obtida da interpretacao dos gréaficos de
dispersdo e ndo sdo valores exatos de superficie mas aos fins descritivos s&o

aceitaveis.

Neste estudo, para a estimativa da geragéo de viagens, de acordo com o tipo de dia e
a hora analisada, foi obtido um determinado nimero de estudos, porcentagens de
entrada e saida, taxa de média de viagens e a equacao correspondente, conforme
Tabela 10. Os modelos obtidos decorreram da utilizagdo de duas abordagens:

regresséo linear e modelo logaritmico.

Além dos dados quantitativos do padrao de viagem néo foram verificadas informacées
e dados referente a DistribuicBo Modal e a Categoria. O Propdsito das viagens
contemplava acdes de visitas aos santuarios, cultos, encontros, missas, etc. O
principal Objeto Transportado referiu-se as pessoas que se dirigiam ao PGV, nao

havendo nenhuma referéncia ao transporte de cargas.

N&o foram especificadas as Areas de Influéncia, e, consequentemente, a existéncia de

Linhas Is6cronas e Isécotas.
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Tabela 10: Valores de taxas e variaveis apresentadas pelo ITE (2008) para Igrejas (Cadigo

560).
—~~ E —
z TE © g %)
£ |sg g2 | § =« § | €
8 c © S s = 3 < g g ]
. N £ S > >g S 2 - 8 = g ,
Dimens&o Temporal < o § g § 32 o o o g s R
z (€3 5% S| 8 8 | 3 < g
g £ x 2% 2 i = 8
€ (5% &° | g
= g &
; 50%
= . Area to'tal entrad
S Dia construida 19 2.49 a— 911 4,35 - 720 8 ) )
8 Completo (Miles de 50% ' 30,20 '
o ész) 0
P saida
Pico manha 0
< %
— darua Area total e?l%rz: d
S adjacente construida 30 2.126 a— 056 0,08 — 145 9 ; )
-g uma hora (Miles de 38% ' 6,61 '
entre 7:00 — pés?) caida
9:00 hs
Pico tarde
P 48%
— darua Area total entr:: d T0.34 0
S adjacente construida ) _ 0,21 - 0.87 12 =0, ,
-g uma hora (Miles de 26 2-126 5a2% 0.55 2,10 ' (X)+5,24 | 55
entre 16:00 pés?) onida
—18:00 hs
. 55%
= . Area to}al entrad
S Pico do PGV | construida 31 2.126 a— 087 0,30 — 157 9 ) )
S manha (Miles de 450 ’ 6,61 ’
[a) L, 2 5%
pés’) saida
. 54%
Area total _
= . p entrad Ln(T)=0,4
> | Picodo PGV C‘,)Vrl'.f”u'dda 31 | 2-126 a- | 0,94 021334_ 1,26 9 | 2Ln(X)+2, gé
a tarde (Mi ?52 e 46% , 00
pés’) saida
; 50%
E Dia (':At\)rr?;rtgltc?; entrad | 153 | 235
2 - - ' ’ 16,74 6 - -
8 | Completo | (Mies de 19 249 oo | 7 | 5683
® pes’) saida
P 71%
s cAorr?satrtSutg; entrad 0,40 —
8 [ - - ; 6,87 6 - -
S Pico do PGV (Mileszde 19 2-49 2ag% 3,54 23.32
® pés’) saida
; 50%
S . Area total entrad 19,15 Ln(M=05 |
£ Dia constiuida | 49 | 5 49 a- | %01 "7 12013 | 7 oln(ora, |
5 Completo (Mllgszde 50% 3 113,38 77
e pés’) saida
; 50%
g do PGV gr?:trtgfgé a | 2401 e’:r_ad 117 | 517 | gai | g4 | TE959X) | O,
g | PicodoP (Miles de - o | 6 | s127 | ® +73.65 71
e pés’) saida
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€ 2 3 E
] = . 2 2
E g X .‘E beS 8 ] g 18 °
= = o} 8 ©
| £ gy ¢g¢g S 18 2| 8¢ 2 2
Dimens&o Temporal 53 oR® © = o S 3 2 ] R
& B O T o lg g o -S £ =
@ 25 S35 5 & > % < &
3 o8 g8 2 = 3 a
3 ) i4 k7 @
> > [a)
50%
= . NUumero entrad
2 | commeo de 3| 1701000 | a- o061 | %E | o082 | 4 . .
[a] P assentos 50% ’
saida
50%
o .
35 . Numero entrad _
S o de 388 170600 | a- | 0,90 Oi“gg ) > ) )
3 P assentos 50% ’
saida
43%
o .
35 Numero entrad _
£ | Picodo PGV de T | 1701500 | a- | 060 061;52 079 | 3 - -
& assentos 57% )
saida
o 50%
> . Numero entrad
€ Dia de 53 | 1701000 | a- |18 | 2%9- | 146 | 4 . ;
S Completo 4 o 2,21
8 assentos 50%
saida
o 51%
= Numero 95 entrad 021 —
= Pico do PGV de 0 170-3000 a-— 0,61 1 14 0,81 12 - -
8 assentos 49% '
saida

No estudo do ITE (2008) foram considerados os dados relativos a igrejas entre os

anos de 1970 e 2000. Os dias de projeto escolhidos para o modelo foram dias uteis,

sébado e domingo, sendo que houve uma variagdo no numero de estudos realizados

para os dias escolhidos.

Em dias Gteis a hora pico da manha variou entre 10h00 e 12h00 e a da tarde/noite

entre 19h00 e 23h00. Aos sabados, a hora pico variou entre 17h00 e 20h00 e aos

domingos entre 9h00 e 13h00.

Em alguns casos foi observado que houve um numero igual de entradas e saidas:

50% do trafego entrando e 50% do trafego saindo. O tempo de permanéncia dos

automodveis ndo foi calculado.
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3.2.2. PGVs Religiosos Sinagogas (ITE, 2008)

O manual do ITE (2008) apresenta dois estudos referidos a Sinagogas localizadas na

California e em Pennsylvania nos Estados Unidos.

O porte dos casos estudados € definido pelas seguintes variaveis: area total
construida, com rango entre 21.000 e 30.000 pés quadrados, numero de empregados
observados entre 11 e 20 e a quantidade de familiares membros da sinagoga, variavel

gue apresentou um rango entre 490 e 1040 membros.

No respeito a dimensao espacial o horéario de pico de manha do PGV nos dias Uteis foi
observado entre as 10:00 e 11:00 hs. Entanto que o pico de tarde das Sinagogas foi
entre as 16:00 e 17:00 hs. Nos dias Sabados o pico das Sinagogas foi observado
entre as 16:00 e as 17:00 hs. Por ultimo no dia Domingo o pico do PGV foi observado
no horério entre 11:00 e 12:00 hs.

Uma das Sinagogas apresenta um conjunto de resultados obtidos na semana da festa
judaica Yom Kippur que devem ser considerados com precaucdo, pois tratam de

semanas atipicas.

Vale salientar que a amostra € escassa e que todos os resultados devem ser tomados
com precaucdo. O ITE neste estudo ndo apresenta modelos de regressdo devido a

escassa quantidade de casos.

Na Tabela 11 sao apresentados os resultados do ITE (2008) referidos a Sinagogas.

Tabela 11. Valores de taxas e variaveis apresentadas pelo ITE (2008) para Sinagogas (Codigo

561).
< S T _ 8
S g ° X 3
Variavel Q£ 3w o ~
. . - 3 &= > 2 Distribuicdo | Taxa o
Dimensao Temporal explicativa £ o X < = L L o] Amostra
- < T 5 direcional média °
) 52 S5 S
S 3 5 o g
g c &
Dia util . N Area total
(Semana da Pico manha construida (Unico
. da rua ) 30 Sem dados 14,87 - 1
Festa Judaica ) (Miles de caso)
. adjacente L2
Yom Kippur) pés®)
Dia atil Area total
(Semana qla Pico tgrde da con;trwda 30 (Unico Sem dados | 10,27 i 1
Festa Judaica | rua adjacente (Miles de caso)
Yom Kippur) pés?)
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[} —
2 e - g
°E E3 5
Variavel L= 3 o
. ~ aT'a"? g S S S Distribuicdo | Taxa :
Dimensao Temporal explicativa coX 83 direcional média o Amostra
(X) = O o 2 o
S > fe =N g’
I @ c X S
> § g x
Dia atil Area total
(Semana da Pico do PGV construida (Gnico
Festa Judaica manha (Miles de 30 caso) Sem dados | 29,03 !
Yom Kippur) pés?)
Dia atil Area total
(Semana da Pico do PGV construida (Gnico
. . 30 S dad 25,73 - 1
Festa Judaica tarde (Miles de caso) em dados
Yom Kippur) pés?)
Dia util . .
(Semana da Pico manha NUmero de (Gnico
) da rua 20 Sem dados | 22,30 - 1
Festa Judaica ; Empregados caso)
. adjacente
Yom Kippur)
Dia util
(Semana da Pico tarde da Ndmero de (Gnico
Festa Judaica | rua adjacente | Empregados 20 caso) Sem dados | 15,40 1
Yom Kippur)
Dia util
(Semana da Pico do PGV Ndmero de 20 (Unico Sem dados | 4355 i 1
Festa Judaica manha Empregados caso) '
Yom Kippur)
Dia util
(Semana da Pico do PGV Numero de 20 (Unico Sem dados | 3860 i 1
Festa Judaica tarde Empregados caso) '
Yom Kippur)
Dia util . .
(Semana da Pico manha Ndmero (Gnico
. da rua 1040 Sem dados 0,43 - 1
Festa Judaica ; membros caso)
. adjacente
Yom Kippur)
Dia util
(Semana da Pico tarde da Numero 1040 (Unico Sem dados 030 i 1
Festa Judaica | rua adjacente membros caso) '
Yom Kippur)
Dia util
(Semana da Pico do PGV Ndmero 1040 (Gnico Sem dados 084 i 1
Festa Judaica manha membros caso) '
Yom Kippur)
Dia util
(Semana da Pico do PGV Ndmero 1040 (Unico Sem dados 074 i 1
Festa Judaica tarde membros caso) '
Yom Kippur)
Numero de (Unico 50%
Dia util Dia Completo 11 entrada — 20,64 - 1
Empregados caso) 50% saida
Pico manha Numero de (Unico 100%
Dia util da rua Empregados 11 caso) entrada — 0,27 - 1
adjacente preg 0% saida
. . L, 47%
Dia dtil Pico te}rde da Numero de 11 (nico entrada — 3,27 ) 1
rua adjacente | Empregados caso) 53% saida
. . L, 56%
Dia il Pico do F:GV Numero de 11 (Gnico entrada — 0,82 i 1
manha Empregados caso) 24% saida
Numero de 47%
Dia util P'Cot:rzepev Empregados |4y (C“:S'Z‘)) entrada— | 327 | - 1
53% saida
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- < ° 3§ direcional média °
(X) s 2 83 )
r_>6 b <3 g
g & &
Numero de (Gnico 50%
Sébado Dia completo Empregados 11 caso) entrada — 11,45 - 1
preg 50% saida
Ndmero de (Gnico 50%
Domingo Dia completo Empreaados 11 caso) entrada — 43,64 - 1
preg 50% saida
Ndmero de (Unico 50%
Dia util Dia Completo membros 487 caso) entrada — 0,47 - 1
50% saida
Pico manha Ndmero de (Unico
Dia util darua 487 Sem dados 0,01 - 1
. membros caso)
adjacente
. . L, 47%
Dag | Peordeda | Nimeode | gy | U0 | onpada— | oo7 | -1
! 53% saida
. . - 56%
Dia il P'C;gthGV N;J?rﬁl;?odse 487 ((;J;S"Z;’ entrada— | 0,02 - 1
44% saida
. , L 47%
o Pi PGV Ndmer ni
Dia il Cot:r‘;e G %Jersb?odse 487 (:asf)()’ entrada— | 0,07 - 1
53% saida
Ndmero de (Gnico 50%
Séabado Dia completo membros 487 caso) entrada — 0,26 - 1
50% saida
Ndmero de (Gnico 50%
Domingo Dia completo 487 entrada — 0,99 - 1
membros caso) P
50% saida
tisr::trt:’itc?; (Unico 50%
Dia util Dia Completo . 21 entrada — 10,64 - 1
(Miles de caso) .
(2 50% saida
pes)
) . Area total
Pico manha construida (Gnico
Dia util da rua . 21 Sem dados 0,14 - 1
; (Miles de caso)
adjacente 2
pes’)
Pico tarde da cAorr?satrtl?l't;; (Unico A4r%
Dia il rua adjacente (Miles de 21 caso) entrada — 1,69 i 1
) . o 53% saida
pes)
Pico do PGV (ir::trtt(jit:; (Unico 56%
Dia util manha (Miles de 21 caso) entrada — 0,42 - 1
L 2 44% saida
pes)
Area total
. B L, 47%
Dia il P'Cci:rg(':GV C(ms:s”('j‘la 21 (c”;s'(c)‘)’ entrada— | 1,69 | - 1
L 2 53% saida
pes’)
cAorr?satrtl?l't;; (Unico 50%
Sébado Dia completo . 21 entrada — 591 - 1
(Miles de caso) P
L 2 50% saida
pes’)
Area total
construida (Gnico 50%
Domingo Dia completo (Miles de 21 caso) entrada — 22,50 - 1
pés?) 50% saida
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. 42%
Sabado Pico do PGV e’:':”r‘srzgfs 16 11-20 entrada— | 452 ";’;%' 2
preg 58% saida '
. 49%
Domingo Pico do PGV e':':”r‘:rz;fs 16 11-20 entrada— | 12,55 11%%' 2
preg 51% saida ’
, 42%
Sabado Picodo PGy | NUmerode | ue | 490.1050 | entrada— | 0,09 | %0% 2
membros . 0,11
58% saida
, 49%
. . N 23-
Domingo Picodopgy | Numerode | oe) 1 4901050 | entrada— | 025 | 0% 2
membros . 0,32
51% saida
consruia 42% L1z
Séabado Pico do PGV . 26 21,4-30 entrada — 2,73 ! 2
(Miles de . 3,87
L 2 58% saida
pes’)
consruiaa 4% 22
Domingo Pico do PGV ) 26 21,4-30 entrada — 7,58 ) 2
(Miles de . 7,83
12 51% saida
pes°)

3.2.3. PGVs Religiosos Mesquitas (Ratrout, 2009)

O estudo de Ratrout (2009) faz referéncia a geragéo de viagens de mesquitas (Jahme'
ahs) localizada em Al-Khobar, Arabia Saudita. E importante esclarecer que este tipo
de mesquitas denominadas Jahme' ahs, sdo mesquitas de grande porte nas quais a
sexta-feira (Jummah) sdo reservadas para oracdo, tal como o domingo no mundo

ocidental. Desta forma, ha uma grande geracao de viagens durante as sextas-feiras.

As variaveis utilizadas foram: Area Bruta de Piso (ABP), Distancia ao Distrito Central
de Negdcios (DISCB); Menor Distancia entre Mesquitas (DISMO); Disponibilidade de

estacionamentos (P), e Qualidade Global (Q).

De acordo com a andlise escolhida, foram verificadas 10 viagens para cada 100 m? de

Area Bruta de Piso (ABP) (expressa em Metros Quadrados) da mesquita.

O autor explica que com o intuito de direcionar o estabelecimento de mesquitas o
ministério dos Assuntos Rurais daquele pais, desenvolveu um manual para o
planejamento e projeto de mesquitas, incluindo as Jahme' ahs. Neste manual foi
estipulado que estas mesquitas serviriam 40,0% da populacdo considerando uma

distancia de caminhada maxima variando entre 250 e 300 metros. A Area Bruta Piso
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(ABP) deveria ser calculada de acordo com o numero total de frequentadores, sendo

que para cada um a area variaria entre 1,30 e 1,40 m?2.

Com relagdo ao estacionamento, também foi recomendado uma vaga de
estacionamento para cada 45 m? (equivalente a 2,2 vagas de estacionamento para

100 m?) de ABP, mas ndo menos que 15 vagas, para qualquer circunstancia.

Inicialmente para explicar o padrdo de veiculos atraidos e estacionados nestas
mesquitas, foi utilizado um modelo de regressdo bivariada associado a testes

estatisticos chamado de “Modelo A”.

O denominado Modelo A ndo contribuiu significativamente para acdes de
planejamento, pois utilizava como variaveis a qualidade (Q) que é uma variavel
subjetiva e de dificil compreensédo, e a disponibilidade de estacionamentos (P), que

uma variavel dificil de quantificar no inicio da fase de planejamento.

Desta forma foram gerados novos modelos procurando o foco nas variaveis
explicativas quantitativas, sem considerar as variaveis qualitativas Q e P do modelo A.

Um resumo dos modelos obtidos é apresentado na Tabela 12.

O modelo B foi estimado utilizando dados coletados ha duas décadas, com o objetivo
de atualizar os dados e verificar o atual comportamento das viagens as mesquitas, foi

feita uma nova coleta de dados no ano 2006 para a mesma area de estudo.

A coleta incluiu pesquisas as pessoas que utilizavam este tipo de mesquitas nas
sextas-feiras. No total, 23 mesquitas foram estudadas e para cada uma 25 pessoas
foram entrevistadas, sendo que tanto as mesquitas como as pessoas foram
selecionadas aleatoriamente, 0 que representou 72% das pessoas que

frequentemente utilizavam essas instituicdes religiosas.

De posse dos resultados obtidos, verificou-se que a proximidade entre a mesquita e a
residéncia foi o Unico fator a ser considerado por 47% dos entrevistados. Os fatores
qualitativos (carisma do pregador da mesquita, concep¢do arquitetdnica, qualidade
dos equipamentos e mobiliario de apoio) foram considerados por 46% dos
entrevistados. A existéncia de disponibilidade de estacionamento nas proximidades da

mesquita foi considerada por somente 7% dos entrevistados.

Com relagcdo ao modo de transporte, 42% das pessoas se dirigiam a pé, 52% com
transporte motorizado na condicdo de passageiro e 6% pegaram carona com outros

tipos de veiculos. A distancia média de viagem foi de 1,5 km.
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Comparando os modelos B e C, este Ultimo prevé um trafego consideravelmente
menor em relacdo ao anterior, o qual parece refletir o efeito tempo (duas décadas)

sobre o comportamento e a densidade populacional das viagens na area de estudo.

25



Tabela 12: Resumos dos Modelos Obtidos

Modelo Dados

NUmero de
Observagdes

Variaveis
explicativas

Modelo

Valor-
P(a)

(b)

A Antigos

29

Q: qualidade da
mesquita (1 para
excelente e 0 para
demais)

P: disponibilidade de
estacionamento em
até 300m(1 sim O
nao)

DISCB: distancia
(Km) entre a
mesquita e area
central da cidade

V=178+374*Q+149*P-
57*DISCB

Sem
dados

0,74

B Antigos

29

ABP: Area Bruta de
Piso (m?)

V=0,14*ABP

1,310
6

0,57

C Novos

23

ABP: Area Bruta de
Piso (m?)

V=0,10*ABP

1,8*10
8

0,77

D Validados

07

ABP: Area Bruta de
Piso (m2)

V=0,12*ABP

4,8*10°
3

0,76

E Agrupados

30

ABP: Area Bruta de
Piso (m2)

V=0,11*ABP

1,4*10°
10

0,76

Nota: Dados agrupados: Dados usados em um novo modelo e em sua validagdo

# Probabilidade que o coeficiente da area no seja estatisticamente diferente de zero

® Coeficiente de determinacao

Comparando-se os modelos C e E verifica-se que os coeficientes da variavel ABP sédo

proximos (0,10 e 0,11, respectivamente). Na Figura 2 é possivel verificar a calibracéo

e validacédo dos dados e a curva obtida para o Modelo C.
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Figura 2: Relac&o Entre Viagens Atraidas e Area das Mesquitas para o Modelo
C

De acordo com a Figura 1 uma taxa de 10 viagens para cada 100 m? pode ser
considerada para as mesquitas, sendo esta taxa maior do que a obtida por ITE (1998)
para igrejas.

Esta elevada taxa de viagens resulta em uma grande demanda por estacionamento, a
qgqual ndo é suprida pelas vagas existentes na via publica, necessitando de

estacionamentos particulares

N&o ha dados a respeito da Categoria das viagens e constatou-se apenas viagens

referentes a movimentacao de pessoas.
Dimenséo Espacial

Foram coletados dados referentes a 29 mesquitas localizadas na cidade de Al-Khobar
na Arabia Saudita. Foi considerada uma area de influéncia circular com um radio de
300 metros, considerada a distancia maxima de caminhada, sendo o centro o portdo
de acesso das mesquitas. O levantamento consistiu em contar a quantidade de
veiculos estacionados dentro da area de influéncia em trés momentos diferentes:
antes do horario da oragdo, no momento de inicio do evento e a terceira apds as
oracdes. O numero de veiculos atraidos foi calculado pela subtracdo entre a segunda

contagem e a média obtida entre a primeira e a terceira contagem.

Em nenhum momento foi informada a utilizagdo e existéncia de linhas isécronas e

isocotas.

27



Dimenséo Temporal

Neste trabalho os levantamentos ocorreram no periodo da tarde das sextas-feiras, no
momento da oracdo. Nao foi realizada a contagem do tempo de permanéncia nas
mesquitas, mas sim foram feitas contagens de veiculos antes, durante e depois da

realizacao da tarde de oracéo.

3.2.4. PGVs Religiosos Igrejas (Molina e Murillo, 2010)

O trabalho desenvolvido por Molina e Murillo (2010) tem como objetivo estimar
modelos de geracdo de viagens tanto para Igrejas Catolicas quanto Cristas todas
localizadas no municipio de Santiago de Cali, Coldmbia. O trabalho destaca-se por ser
a Unica referencia de paises ibero-americanos, encontrada até o momento deste

caderno, em tratar as Igrejas como polos geradores de viagens.

Com o objetivo de determinar o porte deste PGV foram utilizadas as variaveis Area
Bruta de Piso e Numero de Lugares. No total foram pesquisadas 20 igrejas com um
porte entre 1.598 e 15.069 pés quadrados de area construida. A quantidade de
lugares varia entre 124 e 1850 assentos, um detalhe das igrejas pesquisadas é

apresentado na Tabela 13.
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Tabela 13. Caracteristicas e porte das Igrejas pesquisadas (Molina e Murillo, 2010)

Codigo ] . Que}nt.idade Numero Area
Nro. Nome da Igreja da Nivel Socio méedia de de (ft)
Comuna economico Vlag(_ans em lugares /1000
Veiculo

1 |Santa Ana 12 3 18 415 5,021
2 | LaErmita 3 3 45 124 3,187
3 | San Fernando Rey 19 5 93 420 8,023
4 | La Milagrosa 19 5 90 799 7,476
5 | El Divino Nifio 17 4 17 402 2,684
6 | Santa Filomena 2 5 58 172 1,598
7 | Mision Carismatica Internacional 3 72 1178 7,535
8 Misién Paz a las Naciones 2 4 117 1850 15,069
9 Centro Cristiano de Amor y Fé 10 4 78 1056 8,288
10 | Nuestra Sefiora de los Remedios 8 3 16 360 2,799
11 | El Templo de San Francisco 3 3 45 454 7,352
12 | Colseguros 19 4 20 680 9,068
13 | Catedral de San Pedro 3 3 67 508 12,580
14 | Santa Maria Reina 18 3 19 336 4,203
15 | Transfiguracion del sefior 22 6 105 306 1,722
16 |La Maria 22 6 120 470 5,683
17 | Corpus Christi 17 6 73 348 2,713
18 | Nuestra Sefiora de Lurdes 3 14 331 3,660
19 | San Pablo Apostol 3 612 8,482
20 | Parroquia Maria Auxiliadora 4 3 5 207 3,229

Uma caracteristica importante das igrejas pesquisadas neste trabalho € que no
momento da cerimdnia religiosa todos 0s casos apresentaram uma ocupacao superior
a 70% da sua capacidade (nUmero de assentos disponiveis) e incluso 45% das igrejas
pesquisadas apresentaram uma ocupagdo maior a quantidade de assentos

disponiveis ficando pessoas de pé.
Dimenséo Temporal

Segundo o observado pelos autores o periodo de maior quantidade de viagens é nos
dias correspondente & Semana Santa, devido as atividades promovidas pela igreja

Catolica.

No resto do ano o dia de maior demanda corresponde aos Domingos, que apresentam
dois horéarios de pico, um pico de manha entre as 8:00 e as 9:00 hs e um pico pela
tarde entre as 18:00 e 19:00 hs.

Segundo os autores na cidade de Santiago de Cali a quantidade de viagens geradas

pelas igrejas nos dias Sabados ndao € importante e ndo foram considerados neste

estudo.
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Os autores destacam que o fato de que o horario de pico das igrejas (em dias
Domingos) ndo coincida com o horario de pico das vias a geracdo de viagens das
igrejas na afeta no nivel de servico das vias do entorno, mas sim pode representar um

problema na capacidade de estacionamento no entorno.
Dimenséao Espacial

O estudo foi feito em Santiago de Cali, Colémbia cidade com 2.500.000 habitantes e
possui uma organizacdo separada em 22 comunas com um total de 135 igrejas
(Catdlicas e Cristds). A pesquisa abarcou 20 igrejas (13,3% do total de igrejas
Catodlicas e Cristas) distribuidas nas diferentes comunas segundo o apresentado na
Figura 3. A distribuicdo da amostra foi selecionada de forma de abarcar diferentes

niveis socioecondmicos.

Nao foram definidas areas de influéncia nem uso de isécronas ou isocotas.

Figura 3. Distribuicdo das igrejas pesquisadas na cidade de Santiago de Cali,
Colémbia (Molina e Murillo, 2010).
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Dimensao Metodoldgica

Na obtencédo de dados do estudo de Molina e Murillo (2010) foram utilizados dois tipos
de questionarios de pesquisa. O primeiro, enfocado nas informacbes de cada igreja,
caracteristicas fisicas e operacionais, horarios, nimero de lugares, acessos, etc. Este
questionario foi respondido pelo administrador de cada PGV. O segundo questionario
foi uma pesquisa feita as pessoas que chegavam ao PGV com o0 objeto de obter
informacgbes referidas as viagens, origem, frequéncia de assisténcia, modo de

transporte, motivo e nivel socioecondmico.

Na abordagem dos modelos foram estimados mediante regressao linear simples, e

mediante valores de taxas médias para diferentes dimensdes temporais.
Padrao das Viagens

Neste estudo, para a estimativa da geragéo de viagens, de acordo com o tipo de dia e
horario analisado, foi obtido um determinado niumero de casos, taxa de média de
viagens e a equacao correspondente, conforme Tabela 14

Vale a pena salientar que neste estudo foram pesquisadas igrejas pertencentes a
religido Catdlica, que é a mais tradicional na cidade e conta com diversas sedes dentro
da area urbana e também foram analisadas igrejas Cristas (protestantes), sendo que
cada igreja Crista possui uma Unica sede e desta forma a pessoa ndo pode escolher
outra sede, gerando deslocamentos mais longos. Desta forma algumas analises foram
feitas considerando cada tipo de igreja por separado, segundo o observado na Tabela
14.

No referido a distribuicdo modal, em base as entrevistas feitas aos assistentes os
autores observaram que 70% das pessoas chegam a pé entanto que 20% utilizam
modos motorizados individuais (automoOvel e motocicleta). Entanto que 90% dos

entrevistados expressaram que s6 fazem uma viagem por semana a igreja.

N&o foi identificado transporte de cargas e matérias s6 foram observados viagem de

pessoas.

31



Tabela 14. Padrao das viagens (Molina e Murillo, 2010).

Dimensédo Temporal .,
Variavel Desvio
Tipo De Igreja Explicativa | Taxa ~ Equacéo R?
) Padréo
Semana Dia Horario
Crista Comum - - Area 8,910 | 0,995 - -
Crista Comum - - N lugares | 0,066 | 0,007 - -
Catdlica Comum - - Area 10,150 | 11,510 Y =10.200X - 0.620 | 0,482
Catdlica Comum - - N lugares | 0,094 | 0,081 Y =0,075X + 15.538 | 0,001
Catolica e Crista Comum | Domingo - Area 10,590 | 9,760 Y =7.647X + 7.980 0,679
Catoélica e Crista Comum | Domingo - N lugares | 0,127 | 0,130 Y =2.664X + 0.061 0,523
Catolica e Crista Comum | Domingo | Manha Area 8,02 4,450 Y =12.238X - 19.522 | 0,770
Catolica e Crista Comum | Domingo | Manhd | Nlugares | 0,118 | 0,126 Y = 0.049X + 20.402 | 0,330
Catélica e Crista Comum | Domingo | Tarde Area 16,590 | 17,090 - -
Catdlica e Crista Comum | Domingo | Tarde | Nlugares | 0,148 | 0,164 - -

Os autores destacam que os melhores coeficientes de correlagdo foram obtidos na
relac@o entre a quantidade média de viagens geradas e a area construida, entanto que

respeito da quantidade de lugares os coeficientes ndo foram aceitaveis.

3.3. PGVs Bibliotecas

3.3.1 PGVs Bibliotecas (ITE, 2008)

O ITE (2008) faz uma andlise da geracéo de viagens nas bibliotecas (Codigo ITE 590)

localizadas na California, Florida, New Jersey, Oregon e Georgia nos Estados Unidos.

No tocante ao porte este estudo caracteriza as bibliotecas mediante a area total
construida e a quantidade de empregados, sendo que o rango da primeira variavel foi
observado entre 5.000 e 65.000 pés quadrados e a segunda entre 15 e 50

empregados.
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No referente ao padrdo das viagens na Tabela 15 sdo apresentadas as variaveis
explicativas, nimero de casos, distribuicdo direcional, taxa média de viagens geradas

por unidade de tempo e equacao para as diversas dimensdes temporais observadas.

Neste estudo ndo ha dados referente a Distribuicdo Modal e a Categoria. O Propésito
das viagens contemplava consultas a livros, salas ou &reas de leitura e, em alguns
casos, salas de reunido. O principal objeto transportado referiu-se as pessoas que se

dirigiam ao PGV, ndo havendo nenhuma referéncia ao transporte de cargas.

Respeito da dimenséo metodoldgica vale salientar que os modelos obtidos decorreram
da utilizacdo de duas abordagens: regressao linear e modelo logaritmico. Além disso,
nao foram especificadas as Areas de Influéncia, e, consequentemente, a existéncia de

Linhas Is6cronas e Isdcotas.

No relativo a dimensao temporal os dias de projeto escolhidos para o modelo foram
dias Uteis, sdbado e domingo. Foram determinadas horas pico para os diferentes dias
da semana, sendo que em dias Uteis a hora pico da rua adjacente pela manha variou
entre 07h00 e 09h00 e a da tarde entre 16h00 e 18h00. Aos sadbados e domingos nao
houve especificacdo da hora pico. Também foi analisado para o horario de pico do

PGV, mas nao foi especificado qual era esse horario.

Foram determinadas as porcentagens de entrada e saida do estabelecimento,

conforme ao observado na Tabela 15.

O tempo de permanéncia dos automadveis néao foi calculado.
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Tabela 15: Taxas e Modelos de Geracao de Viagens por Automavel nas Bibliotecas (Cédigo

ITE 590)(ITE, 2008).
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3.4. PGVs Prédios Governamentais

3.4.1 PGVs Prédios Governamentais Camara Municipal (Mobley, 2006)

Este trabalho teve como objetivo fornecer uma sintese dos resultados sobre estudos
de geracdo de viagens e andlise de trafego. Tais estudos foram realizados para
examinar a viabilidade de mudanca do atual local onde se situa a Camara Municipal
de Filadélfia, (Estados Unidos), considerando um cenario atual (no caso, o ano de
2006) e simulando o cenério futuro (2025), no qual foi verificada a incapacidade da via

atual para o futuro fluxo do trafego.

N&o € fornecido o porte exato da instituicdo, somente informado que houve um
acréscimo no porte de 12.000 pés quadrados de Area de Piso, sendo esta mesma

unidade utilizada para o célculo das taxas de viagens.
Padrédo de Viagens

Para proceder & analise, foram compostos dois cendrios: atual, considerando o ano de
2006, e futuro, para o ano de 2025. Para os dois cenarios consideraram-se as
proximidades da atual localiza¢cdo do polo gerador estudado: o cruzamento da Olney
Avenue com Wall Street, o acesso sul a Olney Avenue e 0 acesso a estacionamentos
e apartamentos pela Wall Street. Além disso, foram estudadas todas as intersecdes
proximas ao local atual considerando as conversdes possiveis, bem como a existéncia

ou ndo de congestionamentos.

O primeiro cenério considerou somente a nova localizagdo e o funcionamento do
sistema de transportes, ndo considerando o adicional de viagens devido a ampliacéo
do tamanho da nova instalagdo, mas somente a atual taxa de geragdo de viagem e
sua migracao para o novo local. Foi considerado que o cruzamento da Olney Avenue
com Wall Street possuia capacidade de acomodacao do fluxo e que os veiculos
poderiam enfrentar alguns atrasos ao sairem da Céamara Municipal, resultando no

nivel de servigo E, mesmo havendo algumas brechas no trafego.

No segundo cenario (ano de 2025) considerou-se a plena utilizacdo da nova instalacéo
da Camara Municipal estimando-se as taxas de viagens com base nas ja levantadas, o
que representara um consideravel crescimento da Camara Municipal, tanto do trafego
de funcionarios como do publico em geral. Caso néo seja efetuada a mudanca do local

atual da Camara Municipal, foi estimado que o cruzamento compreendido pela Olney
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Avenue com Wall Street opere acima de sua capacidade maxima nos horarios de pico,

resultando em grandes congestionamentos que extrapolardo o limite do quarteirdo

estudado, resultando em péssimos niveis de servi¢co para o local.

Nestes locais foram coletados dados referentes aos atrasos dos veiculos, o numero

maximo de veiculos por hora e, de posse destes, o nivel de servico da via foi

determinado, sendo que no segundo cenario os dados foram estimados. Na Tabela 16

tém-se os resultados obtidos.

Tabela 16: Tabulagdo dos Dados Estudados e Estimados

Horario de Pico da Manha

Horario de Pico da Tarde

Atraso N|ve|_ de Max v/c Atraso N|ve|. de Max v/c
Servico Servigo
Olney Avenue at Wall Street
Condicdes existentes 26 0,82 38 0.93
Cenério 2006 25 0,78 42 0,98
Cenério 2006 + operagao 26 C 0,78 43 D 0,99
atual
Cenério 2025 35 C 1,14 78 E 1,18
Cenério 2025 + Ut!llza(;aON 37 D 1,02 89 F 1,23
completa da nova instalagéo
Acesso sul pela Olney Avenue
L. + x
Cenario 2006 + operacao 18 c 0,04 29 c 0,07
atual
Cenario 2025 + Ut!l|zagao~ 39 £ 0,35 - E 0,66
completa da nova instalacdo
Acesso pela Wall Street
Cenario 2006 + operacao o5 C 0,03 44 E 0,09
atual
Cenério 2025 + Ut!l|zagao~ 9% E 0,43 458 E 1,31
completa da nova instalacao
Acesso a estacionamentos e apartamento da Wall Street
Condicdes existentes 14 0,06 38 E 0,05
Cenério 2006 24 C 0,06 43 E 0,05
Cenério 2006 + operacao o5 c 0,06 45 E 0,06
atual
Cenério 2025 43 E 0,06 118 F 0,15
Cenario 2025 + Utilizacao 56 E 0,08 133 F 0.16

completa da nova instalacdo
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De acordo com o estudo, a taxa de geracdo de viagens obtida no pico da tarde
mostrou-se maior do que a do periodo da manha. Entretanto cuidados devem ser
tomados ao se comparar 0s picos obtidos, uma vez que condi¢cbes diferentes de

trafego podem ser consideradas.

Sendo assim, para uma analise mais detalhada do novo local de instalacdo da Camara
Municipal, o estudo recomenda que outras intersecfes também fossem estudadas,
contagens de trafego mais amplas fossem realizadas, de forma a fornecer o cenario
volumétrico ao longo de varios horarios de pico, e foi proposta a instalagdo de uma

rotatoria no cruzamento estudado.

Ao se comparar as taxas de viagens obtidas com as compiladas por ITE (1997),
verificou-se que as mesmas estavam mais proximas daquelas referentes as escritdrios

governamentais, como mostrado na Tabela 17.

Tabela 17: Taxas de Geragéao de Viagens por Automovel para as Edificacdes Consideradas

Cadigo do Uso Taxa de Viagem Taxa de Viagem
do solo em ITE
(1997) Hora Pico Manha Hora Pico Tarde

Camara Municipal - 3,22 2,76
Escritorio 230 5.88 1,21
governamental
Complexo de
escritorios 733 2,21 2,85
governamentais
Consultério médico 720 2,48 3,72
Escritérios comuns 710 1,55 1,49

No caso da instalacdo estudada, foi verificado que a mesma possui caracteristicas
muito semelhantes a outros escritérios governamentais e a consultérios médicos, com
pronunciados periodos de pico, mas com um nivel mais elevado de geracdo de
viagens ao longo do dia. Em contrapartida, a maioria dos escritérios apresentou
grandes picos que coincidem com horéarios de ida e volta para o trabalho e menos

atividades durante o restante do dia.

Tal como nos demais estudos, neste ndo foram verificadas informacdes e dados

referentes a distribuicdo modal e ao motivo de viagem, neste ultimo considerando
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apenas os fluxos de trafego no local e nas suas imediacdes. Com relacdo a Categoria,
no segundo cenario estudado, embora ndo especificado claramente, as viagens
poderiam ser classificadas como Geradas, uma vez gque resultaram da implantacdo de
um novo empreendimento em um novo local e, Induzidas, por acontecerem em funcéo

de intervencdes no uso do solo.

O principal Objeto Transportado referiu-se as pessoas que se dirigiam ao PGV, ndo

havendo nenhuma referéncia ao transporte de cargas.
Dimenséao Espacial

O estudo analisou a viabilidade de implantacdo de um novo local para a Camara
Municipal de Filadélfia, Estados Unidos. Ao se realizar a mudancga foi constatado um
aumento de 12.000 pés quadrados de Area de Piso, valor este que podera refletir
diretamente no volume de viagens geradas pelo empreendimento, resultando em

mudancas nas condi¢des do trafego do local e da acessibilidade.

Além disso, ndo foram especificadas as Areas de Influéncia, e, consequentemente, a

existéncia de Linhas Is6cronas e Isécotas.
Dimenséo Temporal

Para a execugdo do estudo, foi realizado um levantamento durante um periodo de trés
dias em fevereiro e em mar¢o de 2006, durante os periodos de pico da manhd, tarde e

noite.

As contagens de trafego foram realizadas das 06h00 as 09h00 e das 15h00 as 18h00.
As horas de pico foram das 08h00 as 09h00 e das 16h30 as 17h30.

Em nenhum momento foi verificada a porcentagem de entrada e saida do

estabelecimento, bem como o tempo de permanéncia dos automoveis.

40



3.4.2 Prédios de escritorios governamentais (Codigo ITE 730) (ITE,2008)

No manual do ITE (2008) sdo apresentados dois estudos referidos a Prédios de
Escritérios Governamentais os quais pertencem a Califérnia e Oregon nos Estados
Unidos.

O porte dos prédios sdo caracterizados pelas varidveis area total construida e o
namero de empregados. Nos casos estudados pelo ITE a primeira variavel apresenta
um rango entre 27.000 e 75.000 pés quadrados. Alem destes casos o manual do ITE
apresenta um caso isolado com uma area total construida é de 18.000 pés quadrados
e um total de 102 empregados.

No referido ao horario pico do PGV pela manha foi observado que nos dias Uteis
coincide com o horario de pico de manha da rua adjacente, entanto que pela tarde o
horario de pico do PGV foi entre as 13:00 e as 14:00 hs.

No referido a dimensao metodolégica o tamanho da amostra é escasso pois s6 ha dois
casos e outro estudo que foi considerado por separado, isto indica que as taxas e

valores devem ser considerados com precagao.

Na Tabela 18 sdo apresentados os valores de taxas, variaveis independentes e

dimensdo temporal dos resultados do ITE.
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Tabela 18. Taxas, variaveis e dimensédo temporal dos prédios de escritérios governamentais
(Cadigo ITE 730) analisados pelo ITE (2008)

Valor Rango da
Variavel médio da 9 S Rango
. ~ S . variavel Distribuicdo | Taxa
Dimensé&o Temporal explicativa variavel L S - de Amostra
S explicativa | direcional | média
X) explicativa ) Taxas
X
. . - 50%
l?'a Dia Completo Numero de 102 (dnico entrada — 11,95 - 1
atil Empregados caso) 50% saida
Dia Pico manha NUmero de (Gnico 84%
il darua Empregados 102 caso) entrada — 1,02 - 1
adjacente preg 16% saida
. . . . 84%
n | PeentY | fimenge | we G ewan- 12 -
16% saida
. . . . 74%
I?lg Pico do PGV NuUmero de 102 (Gnico entrada — 1,01 i 1
atil tarde Empregados caso) 26% saida
Area total
. . - 50%
I?'f"l Dia Completo con_strwda 18 (Unico entrada— | 68,93 - 1
atil (Miles de caso) .
L2 50% saida
__pés’)
. Pico manha Area to}al - 84%
Dia construida (Unico
p» da rua . 18 entrada — 5,88 - 1
atil . (Miles de caso) .
adjacente L2 16% saida
_pes?)
_ _ Area tqtal o 84%
Dia | Pico do PGV construida (Unico
o - . 18 entrada — 5,88 - 1
atil manha (Miles de caso) O cnf
pész) 16% saida
' _ Area to’tal o 74%
Dia | Picodo PGV construida (nico
- ; 18 entrada—- | 11,03 - 1
atil tarde (Miles de caso) o .
pész) 26% saida
Pico tarde da Area total
Dia | 1@ adjacente construida 31% 1,17-
atil uma hora (Miles de 52 27-75 entrada — 1,21 1’ 29 2
entre 16:00 e L2 69% saida ’
18:00 hs pes’)

3.5 PGVs Agéncias dos Correios

3.5.1 PGVs Agéncia de Correios (Azar e Pant, 1985)

Este estudo apresenta os resultados da geracdo de viagens para 15 agéncias dos

correios localizada em Cincinnati, Ohio. Cada agéncia possuia sua area de influéncia

(denominada de “zona postal”.) respectiva. As variaveis independentes consideradas

sdo apresentadas na Tabela 19.
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Tabela 19. Variaveis independentes consideras no estudo de Azar e Pant (1985)

Variavel Independente (X) Amostra Média Desvio Padrao
Numero de vagas de estacionamento para clientes 15 14,5 6.0
Numero de unidades residenciais na area postal 15 14.193,5 6.559,1
Numero de unidades de negdcios na area postal 15 948,5 476
s . — 05 (Pé
rea bruta de piso das ag)enmas dos correios (Pés 15 7.643.9 4.401.1
Numero de salas de atendimento 15 473,1 202,8
Numero de empregados das agéncias 15 53,3 21,4
Populacéo da area postal 15 34,9x10° 21,7x10°
Area da zona postal (millas®) 15 13,3 7,1
Densidade popuIaC|or_1aI2na zona postal 15 2.9x10° 1,4x10°
(pop./milla®)
Viagens de veiculos por dia 15 665,5 156,2
Viagens passantes por dia 8 283,4 119,4
Viagens de veiculos no horéario pico 15 97,1 23,5
Viagens a pé 15 28,3 15,1

(Fonte: Azar e Pant, 1985)

As informacg6es sobre o niUmero das unidades residenciais e de negdécios, area bruta
de piso, numero de salas das agéncias e numero de empregados foram obtidos a

partir do gerente de cada agéncia.

Os dados coletados e analisados referiram-se a uma Unica m&o de direcdo com
destino as agéncias. Nao foram contabilizadas as pessoas que deixaram as agéncias,

pois as mesmas permaneciam no local por um pequeno intervalo de tempo.
Padrédo de Viagens

Para determinar um modelo de geracdo de viagens, foi utilizada uma analise de
regressao. Nesta analise, foram verificados os dias e as horas de pico da geracao de

viagens veiculares para as agéncias dos correios, sendo que ndo foram consideradas
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as viagens de passagem, uma vez que somente metade das agéncias estudadas as

apresentou.

Na Tabela 20 tem-se as taxas obtidas para as viagens veiculares diérias e na hora

pico.
Tabela 20: Taxas de geracéo de viagens - Diaria e Hora de Pico
i . i Hora de Pico das Viagens
Variavel Viagens Veiculares Diérias Veiculares
Independente
Minima Média Méxima Minima Média | Maxima

Vagas de
estacionamento para 29,9 45,8 73,1 4,3 6,7 11,1
0S USUarios
100 unidades 2,6 4,7 11,9 0,4 0,7 1,7
residenciais
100 unidades de 437 70,2 2335 6,2 102 | 342
negocios
1000 pés” de area de
piso das agéncias de 34,2 87,1 299,5 4,8 12,7 42,7
correios
Sala de atendimento 0,8 1.4 2,8 0,1 0,2 0,4
Empregados das 7,5 12,5 27,8 1,1 1,8 4,0
agéncias de correios
Populacdo (1000
pessoas vivendo na 9,5 19,1 64,6 15 2,8 9,2
zona postal)
Area (milhas
quadradas das 23,5 49,8 180,0 3,6 7,3 24,2
agéncias dos correios)
Densidade
populacional (por
pessoas por milhas 0,1 0,2 0,9 0,01 0,03 0,14
quadradas das
agéncias bancérias)

Considerando uma amostragem de 108 pessoas durante manha e tarde, foi verificado

gue as pessoas gastavam em média 3,8 minutos nas agéncias, contabilizando o

tempo de saida e retorno para os veiculos. Foi calculada a hora de pico para as
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viagens veiculares resumindo as viagens realizadas para todos os quatro intervalos

consecutivos de 15 minutos.

Para a determinacdo do modelo de geracdo de viagens considerando as viagens
veiculares diérias, em virtude da grande quantidade de varidveis envolvidas no estudo,
foi utilizada a técnica de regressdo multipla considerando todas as variaveis
independentes, suas significancias e o grau de correlagdo com a variavel dependente.
Apbs a aplicacdo da técnica, foi constatado que apenas uma variavel poderia ser
utilizada, uma vez que a segunda variavel apresentou um nivel de significancia de
apenas 0.10. Deste modo, foi utilizada a técnica de regressao linear, de tal forma que

foi possivel analisar a varidvel dependente e todas as variaveis independentes.

Nesta nova andlise, trés variaveis independentes apresentaram nivel de significancia
igual a 0.10 ou menos: (i) Numero de unidades de negdcios; (i) Niumero de vagas de
estacionamentos para os clientes; (iii) NOmero de empregados das agéncias.Os

modelos obtidos pela analise de regressao sao apresentados na Tabela 21.

Tabela 21: Modelos de geracao de viagens diarias

Erro
Modelo R? § Observagdes
Padréo

DVT: viagens veiculares
diarias;
DVT =464,40+0,21x BU 0,65 123,66
BU: nimero de unidades de
negaocios na area postal

DVT =454,29+1454xPSC | 0,56 134,82 PSC: vagas de
estacionamento

DVT =479,75+3,49x EMP 0,48 142,32 EMP: nimero de empregados

Dentre as equacdes obtidas, a que considera o niumero de negécios na area postal
pode ser considerada a mais representativa em virtude de apresentar o maior

coeficiente de correlacdo entre as variaveis.

Para a determinacdo do modelo de geracdo de viagens considerando as viagens de
pico das 15 agéncias dos correios estudadas, 10 apresentaram a sua Hora de Pico no
periodo da manha entre 08h30 e 10h45, sendo que as demais foram excluidas da

analise por ndo apresentarem qualquer padrao.
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Tal como verificado na andlise de regressdo para o periodo de um dia, foram
encontrados problemas quando da utilizacdo da andlise de regressao multipla, sendo
adotado também neste caso a analise de regressao simples. Os modelos obtidos sédo

apresentados na Tabela 22.

Tabela 22: Modelos de geracdo de viagens nas horas de pico

Modelo R? Erro Observacdes
Padrdo
PHVT =84,03+0,024xBU | 0,74 10,44 PHVT: viagens veiculares na
hora de pico

BU: nimero de unidades de
negoécios na area postal

PHVT =87,56 + 0,39 x EMP | 0,59 12,59 EMP: nimero de empregados

Tal como na andlise de regressdo para as viagens diarias, a variavel independente
“numero de unidades de negécios na area postal” (BU) apresentou um alto coeficiente

de correlagéo, indicando uma forte relagdo com as viagens veiculares na hora de pico.

Foram coletados trés tipos de viagens a cada 15 minutos:

a) Viagens veiculares: viagens nas quais estacionam seus veiculos no
estacionamento dos correios;

b) Viagens veiculares de passagens: viagens nas quais o motorista apenas
posta a correspondéncia, ndo havendo bolsbes de estacionamento;

c) Viagens a pé: viagens individuais que nédo utilizam os veiculos para

visitar os correios.

As viagens de passagem foram verificadas em apenas 8 das 15 agéncias estudadas,
nas quais a entrada e a saida do estacionamento eram separadas, permitindo que as
pessoas depositassem suas correspondéncias sem a necessidade de sair da area de
estacionamento. Nas demais agéncias, um dos motivos para que ndo houvesse
viagens de passagem foi a existéncia de uma pequena area de estacionamento para

SEeus usuarios.

Com relacgédo a distribuicdo modal, a média diaria de viagens veiculares foi de 665 para
as 15 agéncias estudadas, enquanto para as viagens de passagens foi igual a 223.
Para as viagens realizadas a pé, o numero foi bem pequeno se comparado aos

demais tipos de viagens, totalizando 28 viagens a pé. A maioria das pessoas que
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visitaram as agéncias foram mulheres acompanhadas de seus filhos, no periodo da

tarde e do anoitecer, sendo o numero médio de criancas igual a 25.
Dimenséo Espacial

A maioria das agéncias dos correios estudadas estava localizada no suburbio e na

area central de negocios da cidade de Cincinnati.

N&o foram especificados valores para a Area de Influéncia, bem como a existéncia de

linhas is6cronas e isécotas.
Dimensao Temporal

De acordo com o texto, os dados foram coletados entre abril e maio de 1984, durante
a semana, e das 08h30 as 17h00, sendo que néo foi realizada contagem aos sabados,

pois as agéncias fechavam no periodo da tarde.

O intervalo horario de coleta entre tais dados foi de 15 minutos, sendo que o tempo de
permanéncia foi calculado somente para os pedestres que se dirigiam as agéncias,
como descrito anteriormente, ndo sendo verificado para os carros que para la se

dirigiam.

3.5.2 Agéncia de Correios (Codigo ITE 732) (ITE, 2008)

Diversas agéncias de correios foram analisadas pelo ITE (2008) em varios estados
dos Estados Unidos, sendo que a maioria deles estdo localizados em Oklahoma e

Virginia.

No referido ao porte das agéncias de correios foram caracterizadas com a area total
construida e a quantidade de empregados. O rango da &rea total construida foi entre
4.000 e 114.000 pés quadrados entanto que a quantidade de empregados foi

observada entre 10 e 300.

Nos dias Uteis o horario de pico de manha do PGV foi observado entre as 9:00 e 10:00
hs, entanto que na tarde foi entre 15:00 e as 16:00 hs. Nos dias Sabados foi

observado que o pico do PGV acontece entre as 11:00 e as 12:00 hs.

No referente ao padrao das viagens foi observado que 1,2% do trafego dos dias Uteis
corresponde a veiculos de carga, entanto que a ocupacdo média dos automoéveis

observados foi de 1,14 pessoas por veiculo. Na Tabela 23 sdo apresentados 0s
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valores das taxas, varidveis explicativas e modelos para cada dimensdo temporal

levantada.

Tabela 23: Taxas e variaveis para estudos referidos a agéncia de correios (Codigo ITE

732) apresentado pelo ITE (2008).
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Dimenséao
Temporal

Variavel explicativa (X)
Valor médio da variavel explicativa
X)

Rango da variavel explicativa (X)
Distribuicéo direcional
Taxa média
Rango de Taxas
Desvio padrédo
Amostra
Equacéo
Py
N

Area total 55% T=085

Pico do construida 10- entrada 1,76- ’
PGV (Miles de 4 115 | Zasm 3.44 13,79 3,57 6 | *(X)+11 | 0,89

pés?) saida 5,09

Domingo

3.6 PGVs Bases Militares

3.6.1 Bases da Forca Aérea (Hazarvartian, K.E., 1988)

Este artigo mostra os resultados de uma analise de geracdo de viagens para 7 (sete)

Bases Aéreas (B.A.) localizadas em diversos estados norte-americanos.

Para tanto, foram considerados dois tipos de variaveis: (i) independentes e (ii)
dependentes:

a) Independentes: total de pessoal civil (nimero de empregados) e de contingente
(numero de militares);

b) Dependentes: média de viagens veiculares finalizadas durante dias Uteis, média
horaria de viagens veiculares finalizadas durante o periodo da manh&, média
horaria de viagens veiculares finalizadas nas horas de pico da tarde, viagens
veiculares diérias finalizadas aos sabados, viagens veiculares finalizadas na
hora de pico aos sabados, viagens veiculares diarias finalizadas aos domingos

e viagens veiculares finalizadas na hora de pico aos domingos.
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Padrédo de Viagens

Para analisar a geracdo de viagens das bases da forca aérea e os valores das
variaveis dependentes, foram utilizados dois métodos: andalise da taxa de viagem e

analise de regressao.

Na Tabela 24 é possivel verificar as taxas de viagens considerando as variaveis
independentes total de pessoal civil (por empregado) e total de contingente (por

militar).

Considerando as taxas geradas pelo total de pessoal (por empregado), durante dias
Uteis, a média de viagens foi de 3,812, durante a hora de pico da manha foi igual a
0,382 e na hora de pico da tarde, 0,386. Aos sabados, a taxa foi igual a 2,644 e na
hora de pico da tarde igual a 0,256, enquanto que aos domingos o valor obtido foi
1,674 e na hora de pico igual a 0,184.

Ap6s a determinacdo das taxas de geracdo de viagens, foi realizada andlise de
regresséo considerando as mesmas variaveis independentes. O resultado encontra-se
na Tabela 25.
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Tabela 24: Taxas de geragéo de viagens *

Variaveis independentes: total de pessoal civil (por
empregado) °

Periodo de tempo das Desvio padréo

Limite da taxa de

viagens veiculares Média da taxa . da taxa de
LS . viagem .
finalizadas de viagem viagem
Média de dias Uteis 3,812 2,510 - 6,293 1,308
Hora de pico da manha © 0,382 0,253 - 0,551 0,113
Hora de pico da tarde © 0,386 0,308 — 0,486 0,068
Viagens diarias aos sabados 2,644 1,081 - 4,878 1,444
Hora de pico aos sabados 0,256 0,110-0,501 0,156
Viagens diarias aos domingos 1,674 0,719 — 3,312 0,843
Hora de pico aos domingos 0,184 0,064 — 0,449 0,126
Varidveis independentes: total de contingente (por
militar)

Periodo de tempo das
viagens veiculares

finalizadas

Média de dias uteis 5,794 3,520 - 7,919 1,724
Hora de pico da manha ° 0,580 0,292 -0,834 0,201
Hora de pico da tarde © 0,586 0,441 -10,971 0,193
Viagens diarias aos sabados 4,019 2,093 - 6,020 1,400
Hora de pico aos sabados 0,388 0,201 -0,6 20 0,162
Viagens diarias aos domingos 2,544 1,565 — 4,087 0,798
Hora de pico aos domingos 0,280 0,151 -0,554 0,153

# Tamanho da amostra: 7 bases da forca aérea
® Média total de pessoal: 5.692. Limite do total de pessoal: 2.641 — 9.987

° Horas de pico da manha e da tarde durante dias Uteis da base da forca aérea. As horas de
pico da manha e da tarde do trafego da rua adjacente muitas vezes parcial ou completamente
coincidem com as horas de pico das bases da forca aérea.

4 Média do total de contingente: 3.745. Limite do total de contingente: 1.236 — 6.555

Para as taxas geradas pelo total de contingente (por militar), verificou-se que durante a
semana, a média de viagens foi de 5,794, para a hora de pico da manha igual a 0,580
e na hora de pico da tarde, 0,586. Aos sabados, a taxa foi igual a 4,019 e na hora de
pico da tarde igual a 0,388, enquanto que aos domingos o valor obtido foi 2,544 e na

hora de pico igual a 0,280.
Foram realizadas analises de regressao para cada variavel independente considerada.

Para as duas variaveis, o coeficiente de determinacdo obtido variou de moderado a

alto para entre as variaveis estudadas e os periodos coletados.
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Tabela 25: Andlise de regresséo *

Variaveis independentes: total de pessoal (por empregado) °

Periodo de -
~ ~ Coeficiente
tempo das Equacédo de Regresséo L Alfa
. . de Estatistica .
viagens (T=viagens, . ~ c (Nivel de
. Determinacéao t P
veiculares X =total de pessoal) ) Significancia)
finalizadas
Meglla de dias Ln (T) =0,804 Ln (X) + 0,663 3,137 0,026
uteis 2,227
Hora de pico da Ln (T) =1,183 Ln (X) —
manhs ¢ 2,604 0,802 4,498 0,006
Hora de pico da Ln(T) =0,825Ln (X) +
tarde ¢ 0.575 0,876 5,947 0,002
Viagens diarias Ln (T) =0,779 Ln (X) +
aos sabados 2,779 0,338 1,599 0.171
Hora de pico aos Ln (T) =0,719 Ln (X) +
sabados 0.950 0,289 1,426 0,213
Viagens Filar|as Ln (T) =0,942 Ln (X) + 0,483 2161 0,083
aos domingos 0,923
Horg de pico aos Ln (T) =1,064 Ln (X) — 0,440 1,082 0,104
domingos 2,429
Variaveis independentes: total de contingente (por militar) ®
MeFila de dias Ln (T) =0,826 Ln (X) + 0,706 3,466 0,018
Uteis 3,161
Hora de pico da Ln (T) =0,932 Ln (X) -
manh ¢ 0.053 0,620 2,854 0,036
Hora de pico da Ln(T)=0,677 Ln (X) +
tarde ¢ 2123 0,737 3,747 0,013
Viagens diarias Ln (T) =0,988 Ln (X) +
7 2 2
aos sabados 1,418 0.679 3,250 0.023
Hora de pico aos Ln (T) =0,913 Ln (X) —
s4bados 0.312 0,581 2,631 0,046
Viagens Fi|ar|as Ln (T) =1,093 Ln (X) + 0.811 4,638 0,006
aos domingos 0,100
Horg de pico aos Ln (T) =1,252 Ln (X) — 0,760 3.976 0,011
domingos 3,498

% Tamanho da amostra: 7 bases da forga aérea

® Média total de pessoal: 5.692. Limite do total de pessoal: 2.641 — 9.987

¢ Graus de liberdade: 5

4 Horas de pico da manha e da tarde durante dias Uteis da base da forca aérea. As horas de
pico da manha e da tarde do trafego da rua adjacente muitas vezes parcialmente ou
completamente coincidem com as horas de pico das bases da forca aérea.

4 Média do total de contingente: 3.745. Limite do total de contingente: 1.236 — 6.555

No caso da variavel independente “total de contingente (por militar)”, o coeficiente de

determinacdo também se mostrou entre moderado e alto para a relacao desta variavel
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com as variaveis dependentes “viagens diarias aos sabados”, “hora de pico aos

[ T]

sabados”, “viagens diarias aos domingos” e “hora de pico aos domingos”.

Entretanto, o coeficiente de determinacéo para a relagéo entre a variavel independente
“total de pessoal (por empregado)” e as quatro variaveis dependentes referentes as

viagens realizadas aos finais de semana mostrou-se moderadamente baixa.

Considerando a amostra obtida, o erro foi menor que 5% para todas as equacoes,
exceto para aquelas nas quais as variaveis independentes foram “Viagens diarias aos
sdbados”, “Hora de pico do sabado”, “Viagens diarias aos domingos”, “Hora de pico do
domingo”. Assim as equacgbes obtidas considerando estas quatro variaveis
apresentaram uma “Correlacdo de Pearson” de moderada a baixa, o que requer certo

cuidado para sua aplicagéo.

Com relagéo a distribuicdo modal, verificou-se que o estudo considerou somente as
viagens realizadas por automoével, constatou-se apenas o estudo referente a

movimentagao de pessoas e ndo foram informados dados da categoria das viagens.
Dimenséao Espacial

Foram coletados dados referentes a 07 (sete) Bases da Forga Aérea, localizadas em
diferentes estados dos Estados Unidos, a saber: Louisiana (B.A. de Barksdale),
Massachusetts (B.A. de Hanscom), Kansas (B.A. de McConnell), New Hampshire
(B.A. de Pease), lllinois (B.A. de Scott), Oklahoma (B.A. de Vance) e Missouri (B.A. de
Whiteman).

Os dados de viagens foram coletados durante dias Gteis no periodo da manha, aos

sabados e domingos, ambos durante as horas de pico.

N&o foi determinada nenhuma &rea de influéncia, bem como a existéncia de linhas

isécronas e isdcotas.
Dimenséo Temporal

De acordo com o texto, os levantamentos ocorreram durante a semana nos periodos

da manha e tarde e aos finais de semana.

A variacdo do padrdo do volume de tr&fego médio horario foi estudado para 7 bases

aéreas, sendo que somente em 6 foi possivel coletar dados referentes ao volume de
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trafego diario para posteriormente, calcular o padrdo do volume de trafego horério. Na

Figura 4, tem-se a distribuicdo do volume de trafego ao longo do dia.
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Figura 4: Viagens veiculares diarias

Com exce¢do de uma base onde os dados foram coletados durante um feriado de
Segunda-feira, as demais bases apresentaram pronunciados picos de trafego nos
periodos da manha e tarde, o que coincide com aqueles que tém como origem e
destino as bases aéreas. Também foi identificado um pequeno pico no meio do dia,

coincidindo com o periodo do almoco.

Com relacdo as porcentagens de entrada e saida, pode ser assumido que durante a
média da semana, sdbados e domingos, a porcentagem de entrada e saida do trafego
foram ambas iguais a 50%. Para a hora de pico da manha foi verificado que 86% do
trafego foi em direcdo a base da forca aérea, enquanto que 17% foi em sentido
oposto, saindo do polo em estudo, enquanto que para a hora de pico da tarde, 27% foi

em sentido de entrada e 73% no sentido de saida.

Durante os finais de semana, durante a hora de pico do sabado a porcentagem de
entrada foi igual a 53% e de saida 47% e aos domingos constatou-se 49% e 51% para

entrada e saida, respectivamente.
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3.6.2 Bases militares (Cédigo ITE 501) (ITE, 2008).

O manual do ITE (2008) apresenta resultados de diversos estudos referidos a bases

militares localizadas em diferentes estados dos Estados Unidos.

No referente ao porte das bases militares foram utilizadas as variaveis numeros de

empregados e numero de veiculos autorizados a ingressar nas bases. Os rangos das

variaveis foram de entre 2500 até 25000 empregados e de 2500 até 40000 veiculos

autorizados. Estas variaveis também foram utilizadas como variaveis explicativas dos

modelos de geracao de viagens.

Tabela 28. Taxas e variaveis para estudos referidos a bases militares (Cédigo ITE 501)
apresentado pelo ITE (2008).
< ° I
~ \© o) c "
© =~ o~ 2
2 38 | 8K 5 © < &
g sg | 8¢ £ | 8§ || 3§ |¢ 8
Dimenséo = T2 : = 'g 2 - g = g ,
X ow IS . o° o =l < R
Temporal P2 55 ° 3 T, g ° 2 IS 2
T Qs S5a 5 3 <) o < o
S € X e X o [ S )
@ o @ c O = [a)
= S 2 ® &
> > o
= 50% 1,00
5 Dia Numero de 2500- entrada ’ Ln(T)=0,57*
-‘DE Completo | Empregados rrat 25000 —50% 178 4_18 1,64 ! Ln(X)+4,52 083
saida ’
Pico
manha da
E adjer\léznte Nimerode | cooo | 2500 Sem | oo 020 h o nme=Last |
< ) - ) ~ )
a uma hora Empregados 10000 dados 055 Ln(X)-2,30
entre 7:00
—9:00 hs
Pico tarde
da rua
= adjacente . 0,31
5 Numero de 2500- Sem ’ Ln(T)=0,82*
© uma hora 6028 0,39 - 0,63 6 0,85
3 entre Empregados 10000 dados 0.49 Ln(X)+0,59
16:00 —
18:00 hs
— . 88%
= Pico do . 0,25
5 Numero de 2500- entrada ’ Ln(T)=1,16*
8| PGV | Empregados | 9196 | 10000 | —1206 | 087 | o | 0621 8 | nsoaz | 081
[a) manha ]’ 0,55
saida
= 25% 0,30
3 Pico do Ndmero de 2500- entrada ’ Ln(T)=0,79*
.‘DE PGV tarde | Empregados 6156 | 10000 | —75% | %37 0;19 061 | 8 Ln(X)+0,82 0,86
saida ’
% Dia NUmero de 2500- er?t?;/(()ia 1.08
@ | Completo | Empregados 5692 | 10000 | —s0% | 204 458 216 | 7 ) .
» saida '

85



g 1§ |3 E
S c g - S @
2 38 | 8% S © g 3
© ot 5= g = © S © )
. N o © © (S ] 5 @ — I = o]
Dimensé&o = = =2 I ® a @ o 2
s o® i ] ° o s R
Temporal P =R ° g8 o < o CS) g =
T = Se = 3 > 5 | < 0
> X c X o [ S )
@ o O c o = [a)
5 S o B o
> g o)
% Pico do Ndmero de 5692 2500- Sem 026 O’_ll 053 7 ) )
3 PGV Empregados 10000 | dados ' '
0 0,50
o 50%
2 Dia Namero de 5692 | 2900- | entrada | 4 oo 0’_72 156 | 7 ) )
g Completo | Empregados 10000 - 50% ’ 331 '
o saida ’
% Pico do NUmero de 2500- Sem 0.06
S PGV Empregados 5692 | 10000 | dados | '8 ) 045 1 7 . )
8 0,45
— . 50%
= . Numero de 0,64
5 Dia . 2500- entrada ’ T=0,52*(X)+
S | Completo velc_ulos 16002 20000 _ 50% 0,86 - 0,99 7 5450,74 0,92
[a) autorizados saida 2,33

4. Analise Comparativa dos Modelos

4.1 Dimensao metodoldgica

Com relacdo a dimensdo metodoldgica, a maioria dos modelos estudados utilizou
regressdo linear simples, sendo verificado 0 uso em conjunto de outros tipos de
regressdes em determinados modelos: o uso de regressao logaritmica foi verificado
nos estudos realizados por ITE e o uso de regressao linear bivariada no estudo
realizado por Ratrout (2009). Em French et al. (2000) e Mobley (2006) foram
consideradas somente taxas de viagens, ndo obtendo nenhum tipo de equacdes de
regressao, em virtude da utilizacdo de um numero pequeno de elementos. Nos
estudos realizados por Azar e Pant (1985) e Hazarvartian, K.E. (1988) foram obtidas
taxas de viagens, sendo que para o primeiro equacdes de andlises de regressao foram

verificadas e para o segundo, equacdes provenientes de regresséo logaritmica.

Em todos os estudos considerados, a Obtencdo de Dados foi realizada através de

contagens ou outros métodos de coleta in loco. Somente nos estudos de Ratrout
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(2009) e Molina e Murillo (2010), além de contagens também foram utilizados

questionarios aplicados aos freqientadores dos PGVs.

Os estudos desenvolvidos por Ratrout (2009) e por Molina e Murillo (2010) sdo os
unicos que fazem referéncia ao aspecto quantitativo da Distribuicdo Modal e s6é o de
Ratrout (2009) a Area de Influéncia. De uma forma geral, os aspectos qualitativos -
Propésito e Objeto Transportado — ndo estavam explicitamente explicados, entretanto,

através da interpretacao dos estudos verificados, foi possivel identifica-los.

No que diz respeito a escolha da Variavel Explicativa, a maioria dos estudos utilizaram
a “Area Bruta de Piso”, excecdo feita somente ao estudo realizado por French et
al.(2000), que utilizou “Numero de Leitos”, o caso das bases militares do estudo do ITE
(2008) que foram usadas as variaveis “Numero de Empregados” e “Numero de
veiculos autorizados” e 0 caso das igrejas Sinagogas analisadas pelo ITE (2008) que
utilizou, além da Area Bruta de Piso e o Niumero de Empregados, também a variavel
Numero de Membros a igreja. No trabalho de Coldmbia (Molina e Murillo, 2010) foram
utilizadas andlises de regressao simples tanto com a variavel independente area bruta

de piso quanto o nimero de assentos disponiveis na igreja.

French et al.(2000) e Ratrout (2009) utilizam mais de uma variavel explicativa. No
ultimo estudo verificado, Hazarvartian, K.E. (1988) usou como variaveis explicativas

total de pessoal civil e de militares.

4.2 Padrao das Viagens

Com o intuito de organizar a comparagao dos resultados analisados neste caderno é
apresentada uma comparagao “transversal” dos valores de taxas e modelos obtidos
para todos os tipos de PGVs sem considerar a classificagdo por tipo de
estabelecimento. Consideramos que esta comparacdo € importante, pois permitird
obter uma idéia da importancia relativa que cada tipo de prédio tem no respeito a
geracdo de viagens. Desta forma na Tabela 29 sdo comparadas os valores e rangos
dos maiores valores de taxas obtidos para a dimens&o temporal mais relevante de
cada caso estudado, considerando como variavel explicativa a Area Total Construida.
E importante salientar que os estudo de French, et a.l (2000) e os referidos as bases
militares tanto o correspondente ao codigo de uso de solo 501 do ITE (2008) quanto o
estudo de Hazarvartian (1998) néo foram incluidos na comparacéo da Tabela 29 pois

ndo consideraram a Area Total Construida como variavel explicativa, estes estudos
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foram incorporados na Tabela 30 utilizando como variavel explicativa a quantidade de

empregados de cada estabelecimento.

Tabela 29. Analise comparativa de taxas e modelos dos PGVs Institucionais considerando a

variavel explicativa Area Total Construida.

Area Total
Dimens&o Temporal Construidg Taxa | Rango | oo
Estudo | Tipode PGV | com maiores valores (Miles pés®) i de ~ Equacdo | R?
média padrao
de taxas Taxas
Média | Rango
ITE .
Pico do L - -
(2008) — . L (dnico (Gnico (dnico
Cédigo Prisbes Dia util PGX~ 8 caso) 12,11 caso) caso)
571 manha
ITE
(2008) — . Domin Pico do ) 517 - T=9,59(X | 0,7
Codigo Igrejas go PGV 34 | 2121 | 1176 | G157 | 831 736 | 1
560
ITE
(2008) — Igrejas Domin Pico do ) 7,22-
Cadigo (Sinagoga) go PGV 26 21-30 7.58 7,83
561
Molina
e - Domin 5,71-
Murillo Igrejas g0 Tarde 6 1,6-15 | 16,59 36,25
(2010)
V=10,2*A
Ratrout Igrejas BP 0,7
(2009) (mesquitas) Sexta Tarde - 4,3-25 10,2 10-14 (Miles 6
z2y 1
pé’)
Pico tarde
ITE acﬂgcrgﬁte Ln(T)=0
(2008) - | gipliotecas | Diadtil | umahora | 16 | 437 | 730 | 388 | 381 | o1sn) | %8
Cadigo 12,25 8
590 entre +2,22
16:00 —
18:00 hs
ITE Escritorios
(2008) — L Pico do (Unico
Cédigo Govemame Dia util PGV tarde 18 caso) 11,03
ntais
730
Mobley Camara Dia Pico da
(2006) | Municipal Util manha 12 322
ITE
(2008) — | Agéncia dos s Pico do ) 3,46-
Cédigo Correios Dia il PGV tarde 21 4-115 14,67 82,89 18,56
732
Azar e A Hora de
Pant Agceé‘rf:i‘odsos Dia dtil | pico do 76 127 | 2%
(1985) PGV '

Nota: ' a equacdo proposta pelo autor (Ratrout, 2009) é V=0,11*ABP (m?), o que é

equivalente a V=10,2*ABP (miles pes?)
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Tabela 30. Analise comparativa de taxas e modelos dos PGVs Institucionais considerando

como variavel explicativa o NUmero de Empregados.

< 2
< z \© %)
> 5 s tg s & 8
o £ w © © 5 S © z%
& c £ sg 2 5 B 5 :
Estudo 2 o < o S o g R
o ' o 5o| 8 o 5 o
jes S T 2e 3 2 2 W
= = & ) g a)
o c o
> ]
>
. % Hora Pico Ndmero de 0, | 0,32-
Prisbes .‘DE da tarde Empregados 128 40 | 0,58 0,10
French
etal.,
2000
Correcional | 5 | HoraPico | Nomero de 376 | O Unico | Unico
Federal -‘DE datarde | Empregados 35 | caso | caso
ITE _
(2008) — Prisde S Pico do Numero de 185 0, 0,50
Cadigo rsoes 8 | PGVtarde | Empregados 68 -
571 e} 1,88
TE Pico tarde
= darua _
(2008) — Bases 5 adjacente NUmero de 602 | O, 0,31- 063 I;CrET))(_S(,)E;é 0,8
Cadigo militares .‘DE umahora | Empregados | 8 | 39 | 0,49 , ( g) ; 5
501 entre 16:00
—18:00 hs
H"’r‘tzig;"a Basesda | 3 | HoraPico | Numerode | 569 gé 0,308 0.068 (')‘gz(g)l_zn 0,8
forca aérea 8 da tarde Empregados 2 ’ ’ 76
(1998) a 6 | 0,486 (X) + 0,575
ITE Agéncia =
(2008) — gd 5 Pico do Nimerode | ;.. | 3, | 097- | .
Cadigo 0S S | PGVtarde | Empregados 62 | 40,40 '
732 Correios [a) ’
_ s | P Empregados ~ 18| 40 3,49*X 8
(1985) Correios a) PGV
ITE Escritorios | & g
(2008) — Governam 5 Pico do Nimerode | ;05 | 1, Unico
Codigo . 8 | PGVtarde | Empregados 91 | caso
730 entais [a)
ITE _
(2008) — - 5 Pico do Numero de 6, | 3,13-
Cédigo Bibliotecas .‘DE PGV tarde | Empregados 25 78 | 12,73 3,82
590
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Os resultados da comparacdo apresentada nas Tabelas 29 e 30 mostram que na
maioria dos casos as taxas mais desfavoraveis se apresentam no Horario Pico do
PGV pela tarde, sendo que para as Bases militares e Bibliotecas as maiores taxas

coincidiram com o horério pico do fluxo de trdfego da rua adjacente.

E importante destacar que no caso das Igrejas foi o tnico tipo de PGV que apresenta
as maiores taxas para os dias de fim de semana, em particular Domingo, o que indica
que este tipo de estabelecimentos ndo tera impacto significativo no fluxo de trafego
das ruas adjacentes, pois o volume de veiculos é gerado em horérios de baixa

demanda de trafego.
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5. Conclusbes e Recomendacdes de Estudos

Neste estudo foi possivel verificar o0 dominio de literaturas norte-americanas sobre
eguipamentos institucionais, sendo que s6 foi encontrado um Unico estudo ibero-
americano realizado em Coldombia e outro trabalho de Arabia Saudita. Este cenario
confirma a necessidade da realizacdo de estudos voltados aos PGVs Institucionais,
até mesmo para entender seu funcionamento, sua dinAmica em relacdo a cidade e seu
impacto no trafego, muitas vezes causando diversos problemas que deverdo ser

solucionados pelo Poder Publico.

Os estudos desenvolvidos por ITE (2008) sdo a referéncia para todos os demais
estudos, até mesmo pelo porte desta instituicdo que possibilita uma coleta e analise
dos dados mais ampla associadas a recursos humanos de elevado padrédo, obtendo
resultados mais acurados e préximos da realidade.

Uma das principais conclusfes desta pesquisa é que ao estudar equipamentos
institucionais de diversos tipos, nos quais sdo desenvolvidas atividades diferentes
ocasionando em padrdes de viagens distintos entre si. Desta forma, cada
empreendimento necessita de uma caracterizacdo cuidadosa para estimar sua
producdo de viagens e permitir comparacgfes e futuras aplicagbes em PGVs similares

evitando erros na interpretacdo dos casos e aplicacdes possiveis.

Este panorama do estudo acerca dos PGVs Institucionais sugere que os trabalhos
futuros sejam mais detalhados com relag@o as caracteristicas envolvidas na analise
deste tipo de empreendimento. A partir deste detalhamento sera possivel comparar
PGVs de portes e funcgdes iguais, estimar com melhor exatiddo a geracdo de viagens e
buscar solugbes mais completas e eficazes para os problemas decorrentes do impacto
no trafego gerado na regido do empreendimento, contribuindo para a melhoria da

gualidade de vida nas cidades.
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