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RESUMO

Para estimar as viagens realizadas a pé a empreendimentos denominados P6los Geradores de Viagens (PGVs) o
conhecimento de informagdes socioecondmicas dos individuos como populagdo, renda, escolaridade sdo de
grande importancia para gerar modelos de estimativas destas viagens até estes empreendimentos. Portanto, este
trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta metodologia inovadora para interagir os dados
socioecondmicos disponibilizados pelo censo demografico (IBGE 2000) e o tracado das isocotas por intermédio
das informagdes do Cadastro Imobilidrio. Esta intera¢do € uma das fases preliminares para a delimitac@o da drea
de influéncia voltada aos pedestres para um shopping center. Este estudo foi realizado na cidade de Campinas —
SP e se utiliza das ferramentas do software TransCAD® um SIG-T (Sistema de Informagdes Geograficas
aplicado em transportes).

ABSTRACT

In order to estimate the walking trips to facilities known as Trip Generators Pole (TGPs), the knowledge of the
individuals’ socioeconomic information such as population, income and educational level are of great
importance to generate estimate models for these trips. This work has the objective of presenting a methodology
to interact, the socioeconomic data provided by the demographic census (IBGE 2000) and the plan of contour
lines by using the land property register. This interaction is one of the preliminary phases for the delimitation of
the pedestrian influence area in a shopping mall. This study uses the tools of, the TransCAD® software a GIS-T
(Geographic Information System applied to transportation) and the digitalized land property register city of
Campinas — SP.

1. INTRODUCAO

Atualmente as cidades de médio a grande porte apresentam situacOes freqiientes de
congestionamento, causando problemas a populag@o usudria do sistema vidrio e esta situagdo
se agrava ainda mais com o surgimento de alguns empreendimentos de natureza diversas, tais
como shopping centers, hospitais, supermercados, universidades entre outros. Estes
empreendimentos possuem um potencial de atrair um grande niimero de deslocamentos e,
consequentemente, causar reflexos na circulagdo de trafego ao seu entorno, prejudicando a
acessibilidade e fluidez do trafego de toda a regido e agravando as condi¢des de seguranga
entre pedestres e veiculos (Ary, 2002; Morelli e Brogan, 2006).

Tais empreendimentos sdo denominados de Polos Geradores de Trafego - PGT’s , porém
recentemente seu conceito evoluiu para Polos Geradores de Viagens — PGV’s, que visa além
de considerar o trifego gerado, as viagens pelos diversos modos de transporte, que refletem
no ambiente de transporte no seu entorno, quanto na estrutura urbana, no desenvolvimento
socioecondmico e na qualidade de vida da populagdo. (RedePGVs, 2007).

Os impactos causados por estes empreendimentos variam em tipo e intensidade de acordo
com as caracteristicas do préprio empreendimento, de seus usudrios e do ambiente em seu
entorno (Silva et al, 2006). No entanto, é possivel identificar uma forte relacdo com variaveis
relacionadas a caracteristicas de uso e ocupacdo do solo, atividades dos usudrios e as
caracteristicas socioecondmicas da populagdo que reside no entorno ou ndo e se desloca até
estes empreendimentos (Grigolon e Silva, 2006).



Um dos pontos que vem sendo analisados em diversos trabalhos € a integracdo do modo de
transporte a pé nos modelos de transporte convencionais e a busca de novas técnicas e
maneiras que estimulem um individuo a andar a pé, na realizagdo de suas atividades didrias e
até mesmo buscando formas e maneiras de se verificar a relag@o entre este modo de transporte
e os Pélos Geradores de Viagens (Amancio e Sanches, 2005; Amancio e Guimaries, 2006).

Dentre os Pdlos Geradores de Viagens, os shopping centers vém atraido a atencdo dos
planejadores urbanos e de transporte por sua grande evolucdo nos udltimos anos. Estes
empreendimentos cada vez mais deixam de ser simples centros de compras e se tornam
complexos centros comerciais e sociais, concentrando em local compartilhado, atividades de
comércio, lazer e servigos passando a ser uma alternativa cada vez mais cotidiana para as
pessoas (Giustina e Cybis, 2006). De acordo com a Associagdo Brasileira de Shopping
Centers ABRASCE (2007) o nimero destes empreendimentos no Brasil do ano de 2000 a
2006 cresceu cerca de 37% e o trafego de pessoas chega a ser de 203 milhdes/més em 2006.

Uma das etapas elementares na avaliagdo dos impactos causados no sistema vidrio por estes
empreendimentos € o tracado da drea de influéncia, ou seja, esta etapa estd presente como
uma fase elementar nos estudos, pois, além de delimitar a drea que receberd maior atragdo das
viagens do PGV, permite a detec¢do dos trechos criticos com possiveis focos de
congestionamento e procura garantir o planejamento adequado do uso e ocupagdo do solo. As
varidveis comumente utilizadas nestes estudos consistem basicamente na drea construida e nas
vagas de estacionamentos (Grigolon e Silva, 2006; Portugal e Goldner, 2003; Silva at al,
2006).

Vale ressaltar, que dentro das varias metodologias disponiveis na literatura o foco principal
dos estudos trata-se apenas de transportes motorizados especialmente os automéveis. O
objetivo deste trabalho é apresentar uma proposta metodoldgica inovadora para interagir os
dados socioecondmicos disponibilizados pelo censo demografico (IBGE 2000) e o tracado das
isocotas por intermédio das informacdes do Cadastro Imobilidrio. Esta € a fase preliminar na
delimita¢@o da édrea de influéncia de um PGV voltada aos pedestres. As Isocotas s@o linhas de
formato circular e de igual distincia, geralmente tracadas de 1 em 1 km tendo como centro um
PGV.

2. AREA DE INFLUENCIA DE SHOPPING CENTERS VOLTADA AOS PEDESTRES
A drea de influéncia de um Pélo Gerador de Viagem “representa a delimitacdo fisica do
alcance do atendimento da maior parte de sua demanda” (Silveira, 1991). Sobre estudos
relacionados a shopping centers, os termos “area de influéncia” ou “area de mercado” sdo
normalmente definidos como aquela em que se obtém a maior propor¢do de clientela
continua, necessdria para manutencio constante do empreendimento (Urban Land Institute,
1971).

Grande parte dos estudos que tratam da definicdio da &4rea de influéncia de um
empreendimento € calculada e representada geograficamente com o objetivo de delimitacdo
fisica de uma drea cujo sistema vidrio e de transportes serd impactado pelo trafego gerado
pelo empreendimento (Silva et al, 2006).



Usualmente a 4rea de influéncia é dividida em trés categorias: primdria, secunddria e tercidria.
Porém, os critérios para delimitacdo dessas categorias variam entre autores. Os limites dessas
dreas podem ser determinados por fatores como: tempo e/ou distancia de viagem, barreiras
fisicas, acessibilidade, distancia do centro da cidade, entre outros.

O tracado das isocotas no contexto de viagens realizadas a pé vai variar de acordo com as
maximas distancias de caminhada dos usudrios até os empreendimentos. A partir dai, a drea
de influéncia serd dividida em primdria, secunddria e tercidria para os pedestres. Desta
maneira é possivel verificar se a drea ao entorno do empreendimento possui condicdes
adequadas de caminhadas (presenca de calcadas, manutencio das calcadas, faixa de pedestres,
pontos de parada de transporte coletivo, diversidade de usos do solo), fatores estes que podem
influenciar a demanda de viagens realizadas a pé.

Neste trabalho especificamente, foi realizado o estudo com o tragcado das linhas isocotas de
0,5km em 0,5km até um limite de 3,0km. Para este valor limite, ndo foi considerada nenhuma
pesquisa in loco ou rigor metodolégico, mas apenas uma constatacdo na literatura. As viagens
curtas t€m sido objeto de vdrias politicas de transporte urbano que visam atrair, para as
caminhadas, os usudrios de automével (Mackett, 2003). Embora a definicdo de viagem curta
varie muito entre os autores (alguns trabalhos consideram como viagens curtas de até 8,0km),
este valor de 3,0km foi considerado para as condi¢cdes de uma cidade brasileira do porte de
Campinas - SP, como sendo o limite m4dximo de caminhada.

3. PROPOSTA METODOLOGICA

Em estudos que envolvem viagens realizadas a pé relacionadas com o espaco fisico urbano e
polos geradores de viagens é fundamental o conhecimento das informagdes socioecondmicas
da populagdo residente ao entorno do empreendimento, como nimero de habitantes, renda
escolaridade entre outros. Conhecendo estas varidveis € possivel gerar modelos de estimativas
de geracdo destas viagens e conseqiientemente melhorias nas condi¢des de espacos destinados
aos pedestres. Amancio (2005) faz em seu trabalho uma revisdo bem abrangente sobre a
relacdo entre pedestres e os espacos fisicos urbanos.

Os dados socioecondmicos de uma populacdo sdo obtidos através do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), geralmente agregados por setores censitdrios. Quando se traga
as isocotas ao entorno de um PGV, no caso deste trabalho o shopping center Ouro Verde
localizado no centro da cidade de Campinas, ha uma dificuldade de integracao entre os dados
e o tracado das isocotas.

A titulo de exemplo, a Figura 1 apresenta um mapa contendo trés camadas, sendo parte do
mapa de setores censitario (censo demografico — IBGE 2000), parte do mapa de quadras da
cidade de Campinas e parte do tracado das isocotas ao entorno do Shopping Ouro Verde.
Através desta figura € possivel verificar um problema muito comum quando se tenta interagir
os dados socioecondmicos dos setores censitarios com o tracado das isocotas, por exemplo,
quando um setor censitdrio apresenta parte de sua area em vdarias isocotas.
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Figura 1: Mapa de Camadas

De acordo com a Figura 1, o setor censitdrio denominado 5087, esta presente tanto na isocota
de 1,5km como na isocota de 2,0km. Esta situacdo causa um desequilibrio no momento de
verificar o nimero de domicilios e de individuos residentes nas isocotas, baseado na seguinte
questdo: Quantos individuos residem de um lado de uma isocota e quantos residem do outro
lado?

Nio foi encontrado na literatura, nenhum artigo que propds solucionar este tipo de problema.
Uma maneira encontrada e proposta neste trabalho com menor dispéndio possivel de tempo e
de recursos, foi de interagir os dados socioecondmicos disponibilizados pelo censo
demogrifico (IBGE 2000) e o tracado das isocotas por intermédio das informagdes do
Cadastro Imobilidrio. O Cadastro Imobilidrio do ano base de 2006 foi cedido em formato
digitalizado no software MapInfo® pela Secretaria de Planejamento (SEPLAMA) da
Prefeitura Municipal de Campinas.

Ja a Figura 2, apresenta o mesmo mapa da Figura 1, porém acrescido da camada com o
cadastro imobilidrio da cidade de Campinas ja exportado para o software TansCad®. Para
cada um dos pontos negros contidos na camada, existe no banco de dados um registro do tipo
de uso do solo, sendo: residencial horizontal e vertical, comercial horizontal e vertical,
industrial, galpdo ou telheiro e a drea construida (m?).
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Através das ferramentas do software TransCad® foi possivel segregar apenas o uso
compreendido por residencial horizontal e vertical em cada um dos setores censitdrios. O
IBGE apresenta dentre as diversas informacgdes do censo demografico o numero de domicilios
e de habitantes para cada setor censitario e nao considera a divis@o de tipos de usos do solo.

Um fato a ser observado sdo os individuos que podem vir a residir em um estabelecimento
comercial, porém ndo considerado como uso residencial e sim comercial pelo Cadastro
Imobilidrio. Por serem raros estes casos, para efeito de estudo sdo ditos domicilios apenas o
uso residencial horizontal e vertical.

A Tabela 1 apresenta parte do banco de dados para as isocotas 0,5km e 1,0km.

Tabela 1: Parte do banco de dados das isocotas 0,5km e 1,0km
Setor IBGE Isocota Res Vert ResHorz Total Res

5001 0,5km 156 9 165
5002 0,5km 324 8 332
5003 0,5km 290 0 290
5004 0,5km 325 5 330
5005 0,5km 140 26 166
5008 0,5km 24 5 29
5008 1,0km 157 14 171
5009 1,0km 249 52 301
5010 1,0km 166 32 198
5011 1,0km 196 45 241
5012 1,0km 112 7 119

Basicamente a funcdo do cadastro imobilidrio é mostrar quais setores pertencem a cada
isocota e o nimero de domicilios no ano base de 2006. Observa-se na Tabela 1 cinco colunas
contendo os setores censitarios, as isocotas, o nimero de residéncias verticais e horizontais e
o total de residéncias. Especificamente o setor 5008 aparece em duas isocotas sendo 29
domicilios dentro da isocota 0,5km e 171 na isocota 1,0km.

Por meio deste banco de dados foi realizado um comparativo, do nimero total de domicilios
por setor censitdrio de acordo com o cadastro imobilidrio no ano base de 2006 e os domicilios
segundo o censo demografico no ano base de 2000. No entanto, esperava-se que o nimero de
domicilios em 2006 aumentasse ou que permanecesse igual ao do ano de 2000. No entanto,
um fato surpreendente foi que para alguns setores censitdrios, as informag¢des contidas no
cadastro imobilidrio ndo sdo confidveis, devido ao nimero de domicilios no ano de 2006
terem sofrido uma sensivel queda em relagdo aos domicilios do ano de 2000.

Baseado neste problema e para evitar viés nas andlises das informacgdes, foi feita uma
correcdo através do fator de crescimento domiciliar (fcd) nos setores censitdrios. Para os
setores que apresentavam problemas em suas informacdes adotou-se o fcd médio dos quatro
setores vizinhos mais proximos. A Equagdo 1 apresenta a formulagdo utilizada para se obter o
fator de crescimento domiciliar dos setores censitarios e a Equacdo 2 apresenta a formulagio
utilizada para se obter o fator de crescimento domiciliar médio dos quatro setores vizinhos aos
setores problematicos. Com base nestas formulacdes, foi possivel corrigir os problemas e
estimar o nimero de domicilios no ano de 2006 nos setores censitarios problematicos.



fed, = 20! (1

em que fcd;: fator de crescimento domiciliar para o setor i;
domyppsi: nimero total de domicilios no ano de 2006 para o setor i;
domygpei: ndmero total de domicilios no ano de 2000 para o setor i

_ (denl + denZ + denS + den4)

cd
fed, ;

2

em que fcd,:fator de crescimento domiciliar médio dos quatro setores vizinhos ao setor
problemético;
fecd,;: fator de crescimento domiciliar para o setor ny;
fecd,;: fator de crescimento domiciliar para o setor ny;
fecd,s: fator de crescimento domiciliar para o setor n3;
fcd,y: fator de crescimento domiciliar para o setor ny;

A préxima etapa da metodologia foi estimar o nimero de individuos residentes para cada uma
das isocotas, baseado no numero de domicilios.

O IBGE fornece por setor censitdrio o nimero de domicilios e de habitantes, no caso, para o
ano de 2000. Para efeito de estudo, foi realizada uma estimativa de crescimento populacional
nos setores censitdrios para o ano de 2006. A maneira encontrada de se obter esta informacao
foi de calcular a taxa média de moradores por domicilio para cada setor censitdrio no ano de
2000, conforme a Equacgao 3.

Tx_ Mod _ 2000 = 2 res2000 3)
dont,yyi
em que Tx_Mod_2000: taxa média de moradores por domicilio no setor i no ano de 2000;
pesres2000i: nUmMero total de pessoas residentes no setor i no ano de 2000;
domygpoi: nimero total de domicilios no setor i no ano de 2000;

A Equagio 4 apresenta a formulacdo utilizada para obter a populagdo estimada para o ano de
2006 nos setores censitdrios para cada uma das isocotas. Vale ressaltar que a taxa média de
moradores considera um crescimento da populagdo de forma homogénea nos setores.

Pop,, =Tx i % dom gl @

mod 2000
em que Pop,.s: populacdo estimada no ano de 2006 para o setor i;
Txmoa2000i: taxa média de moradores por domicilio no ano de 2000 para o setor i;
domygppi: nimero total de domicilios no ano de 2006 para o setor i;

Parte do banco de dados com algumas estimativas da populacdo no ano de 2006, estdo
apresentadas na Tabela 2.



Tabela 2: Parte do banco de dados com a populacdo estimada para o ano de 2006
Setor IBGE Isocota Res Vert ResHorz TotalRes Tx_Mod_2000 Pop_Est_2006

5001 0,5km 156 9 165 2,14 354
5002 0,5km 324 8 332 2,32 769
5003 0,5km 290 0 290 1,77 512
5004 0,5km 325 5 330 2,05 677
5005 0,5km 140 26 166 1,92 319
5008 0,5km 24 5 29 2,12 61

5008 1,0km 157 14 171 2,12 362
5009 1,0km 249 52 301 2,25 678
5010 1,0km 166 32 198 1,92 379
5011 1,0km 196 45 241 1,95 470
5012 1,0km 112 7 119 2,46 292

De posse destes dados € possivel estimar algumas varidveis como, por exemplo, a densidade
populacional para cada uma das isocotas. Locais com altas densidades estdo associados a uma
maior concentragdo de atividades tanto residenciais como comerciais, proporcionando aos
habitantes da regido a possibilidade de realizacdo de suas tarefas didrias a pé (Amancio,
2005).

Uma das vantagens do uso da densidade € a facilidade com que estas informagdes podem ser
coletadas para sua estimativa. Amancio (2005) aborda em seu trabalho dentre outras, a
densidade populacional liquida, de acordo com a Equacao 5.

P
DP]l — _ 12006 (5)
Ae

1

em que: DPI; = densidade populacional liquida na isocota i (habitantes/ha)
Pi>006 = populacdo da isocota i no ano de 2006 (habitantes)
Ae; = area edificada na isocota i no ano de 2006 (excluindo dreas de vias, parques e
areas nao edificaveis — ha);

A Figura 3 apresenta um mapa temdtico com a densidade populacional liquida para as
isocotas tracadas no Shopping Ouro Verde. Observa-se que a hd um crescimento graduado da
populacdo até a isocota 2,5km e uma ligeira queda na isocota de 3,0km.
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Figura 3: Mapa tematico da densidade populacional liquida



4. CONSIDERACOES FINAIS

Esta proposta metodoldgica € inédita no contexto entre as viagens realizadas a pé e os PGVs.
Os resultados obtidos sdo satisfatérios e condizentes com a realidade local, pois houve um
aumento significativo no nimero de domicilios no ano de 2006 na regidao ao entorno do
empreendimento, principalmente de uso residéncial vertical, conseqiientemente um aumento
no nimero de pessoas residentes nesta regido. Esta metodologia também pode ser utilizada
em estudos com dados desagregados, por exemplo, em nivel de domicilio e conhecer dentre
outras informacdes a renda e escolaridade dos individuos residentes ao entorno do shopping
center. Outro fato importante € qualidade dos dados obtidos, principalmente relacionados ao
cadastro imobilidrio, pois uma metodologia que venha a utilizar dados nio confidveis pode
distorcer os resultados e ocasionar erros nas estimativas e andlises.
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