Artigo Cientlfico Relatério de Tese e Dissertacéo Relatério de Iniciacao Cientifica Indice de Autores

XXV ANPET - Congresso de Pesquisa e Ensino em Transportes — Belo Horizonte — MG -7 a 11 de Novembro de 2011

PROPOSICAO METODOLOGICA PARA AVALIACAO DIRETA DE
ROTAS DE PEDESTRE

Samuel Herthel Cunha e Silva
Departamento de Engenharia de Transportes e Geotecnia
Universidade Federal de Minas Gerais
Curso de Mestrado em Geotecnia e Transportes

Heloisa Maria Barbosa
Departamento de Engenharia de Transportes e Geotecnia
Universidade Federal de Minas Gerais
Curso de Mestrado em Geotecnia e Transportes

RESUMO

A atividade de caminhar, assim como a escolha do trajeto para esta atividade, inclui aspectos subjetivos
de atratividade e conforto que dificilmente podem ser mensurados de forma objetiva. No entanto, a
existéncia de alguns dispositivos especificos do tratamento de calgadas e travessias, assim como a analise
objetiva de alguns fatores ambientais oferecem uma ferramenta significativa de avaliacdo que, aliada ao
estudo do impacto destes dispositivos na caminhada, formam a estrutura de uma metodologia de
avaliacdo de rotas de pedestres. O estudo ora apresentado objetiva a proposicdo de um modelo de
avaliacdo objetiva e pratica para a determinacdo dos niveis de servico de uma determinada rota de
pedestres. Esta proposta de metodologia se baseia na analise de estudos e métodos ja existentes, assim
como na realizacdo de uma pesquisa piloto para validar tal proposta.

ABSTRACT

The activity of walking, as well as the choice of the path for this activity, includes subjective aspects of
the attractiveness and comfort that can hardly be objectively measured. However, the existence of specific
devices in the treatment of sidewalks and crossings, as well as the objective analysis of some
environmental factors offer a significant tool for evaluation, that together with the study of the impact of
these devices along the way, are the framework of a methodology assessment of pedestrian routes. The
study presented here aims at proposing a model for the objective and practical assessment for determining
levels of service a particular route for pedestrians. The proposed methodology is based on the analysis of
existing studies and methods, as well as on the conduction of a pilot survey to validate such a proposal.

1. INTRODUCAO

A crescente preocupacdo com a sustentabilidade e o impacto das atividades de
transporte, principalmente nos grandes centros urbanos, tem conferido ao modo a pé
maior importancia como alternativa de deslocamento. Além disto, a constatacdo de que
este modo de transporte € base de todos os outros meios de locomogédo tornam a
seguranca e conforto de seus usuarios a principal prioridade dos 6rgédos gestores de
transito e autoridades do meio.

Embora este modal tenha passado a receber maior importancia nas analises técnicas e
cientificas das redes de transportes urbanos, ndo existe uma metodologia padronizada
para avaliacado das calcadas e travessias ao longo de uma rota de pedestres. Encontram-
se, com relativa facilidade, modelos de avaliacdo de calgcadas que quantificam ou
definem o nivel de servigco das calcadas para o pedestre, normalmente com base na
andlise de atributos diversos. Com menor facilidade, modelos similares para avaliacdo
de travessias de pedestres podem ser também encontrados. No entanto ndo existe um
consenso sobre quais 0os modelos mais adequados, ou a preocupacdo em torna-los
compativeis entre si ou de facil utilizacao pelo meio técnico.

Considerando esta dificuldade e a importancia que o modo a pé tem adquirido, este
trabalho visa avaliar a viabilidade de se estabelecer, com base nas metodologias
existentes, uma metodologia simplificada para avaliacdo de uma rota de pedestres
completa — calgadas e travessias — e com base na analise das condi¢fes locais, buscando
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eliminar as dificuldades provenientes da realizagdo de pesquisas quantitativas de
pedestres e a subjetividade das avalia¢cdes puramente qualitativas.

Para proposicdo e consolidacdo de um modelo de avaliacdo de rota de pedestre que
atenda as condi¢cbes acima apresentadas realizar-se-a4 uma revisdo bibliogréfica acerca
dos modelos de avaliacdo de calcadas e travessias existentes buscando unifica-las em
uma metodologia simplificada que possa avaliar, com facilidade, toda uma rota de
pedestre. Realizada a revisdo e proposta a metodologia unificada proceder-se-a a
realizagcdo de um teste metodoldgico para observacdo das principais dificuldades e
deficiéncias de aplicacdo do modelo de forma a se obter um levantamento das alteracdes
e adequacdes necessarias ao estabelecimento da metodologia proposta.

2. METODOLOGIA DO ESTUDO

Conforme salientado anteriormente, a primeira etapa do processo de proposicao
metodoldgica constitui-se na realizacdo de uma revisdo bibliografica para o
levantamento das principais metodologias existentes e a partir da qual, se estabelecera
0s principais itens e indices a serem analisados pela metodologia proposta.

Com o estabelecimento e consolidacdo destes indices serd possivel desenvolver uma
metodologia de trabalho unificada para avaliagdo de uma rota de pedestres, baseada nas
metodologias existentes e que atenda as condi¢cdes de aplicabilidade e objetividade
pretendidas na analise técnica.

Por fim procede-se a aplicacdo do modelo proposto, em carater de teste, em uma
determinada localidade, buscando-se levantar as principais deficiéncias de aplicacdo do
modelo proposto e a sua viabilidade técnica.

A partir da revisdo bibliografica e do teste realizado serd possivel relacionar as
dificuldades detectadas durante a montagem e aplicagdo do modelo, relacionando-as de
forma a orientar a futura consolidacdo do meétodo proposto.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A partir da consulta a bibliografia existente sobre o tema € possivel levantar-se diversos
estudos e modelos propostos para a avaliagao de rotas de pedestres, seja no contexto da
qualidade de calgadas, da seguranca em travessias de vias, do conforto ambiental, etc. A
maior parte dos estudos disponiveis concentra-se na avaliacdo das calcadas. O motivo
desta prioridade € nitido quando se considera a extensdo da quadra em relacdo a da
travessia.

Entendendo a necessidade de se analisar estas metodologias em um contexto Unico
Aguiar (2003) selecionou diversos métodos desenvolvidos entre 1971 e 1998 para

qualificacdo de calcadas e os aplica em um mesmo local comparando os resultados
obtidos e a sua aplicabilidade, sem estabelecer uma metodologia propria. A autora

destaca ainda duas metodologias dentre as apresentadas. A metodologia de Khisty
(1995) como mais completa e a de Sakar (1993) como a de aplicacdo mais simples.

Conforme Gold (2003), alguns aspectos especificos das calgadas sdo determinantes para

0S usuarios brasileiros no que diz respeito a qualidade das calgcadas. O estudo citado
salienta ainda a importancia da avaliagdo das travessias como parte da analise de
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qualidade das rotas, uma vez que representam, normalmente, 10% do percurso
percorrido.

A importancia da avaliacao da travessia para definicdo de um diagndstico para a rota de
pedestres € percebida também no trabalho de outros autores. Araudjo (1999) apresenta
uma série de metodologias para avaliacdo das travessias de pedestres e propde o0 uso de
uma propria, elaborada a partir de metodologia de Khisty (1995) para avaliacdo de
calcadas, que estabelece as condi¢cdes de operacéo de travessias semaforizadas. A autora
apresenta ainda os principais fatores que influenciam a andlise de travessias urbanas
elencando como as mais influentes, a seguranca e o atraso.

A analise das metodologias e os estudos acima apontados servirdo de base primaria para
elaboracdo da metodologia unificada cujo estudo ora apresentado se propde a esbocgar e
testar.

4. ANALISE DAS METODOLOGIAS EXISTENTES

Considerando a importancia atribuida a avaliacdo de calgadas pelos diversos modelos
existentes iniciou-se a analise das metodologias existente pelos modelos especificos de
calcadas.

A andlise comparativa realizada por Aguiar (2003) explicita algumas semelhancas entre
os diversos métodos de avaliacdo de calcadas existentes. Todos os métodos analisados
classificam as calgadas conforme o seu nivel de servigco, um conceito comum nas
andlises de trafego e que se mostra perfeitamente adaptavel a avaliacdo de calcadas. E
importante ainda salientar que entre os diversos métodos avaliados, grande parte destes
baseia-se na analise das condi¢cdes de trafego para classificar a adequabilidade das
calcadas, principalmente em locais com intenso transito de pedestres, o que reflete a
importancia de se considerar este item na avaliacao das rotas e calcadas.

Dentre as diversas metodologias citadas destaca-se a metodologia de Khisty (1995),
citada em Aguiar (2003) e Araujo (1999) como a metodologia mais completa de analise
de calcadas. Esta metodologia estabelece sete medidas de desempenho (MD) a partir de
entrevistas e observagao, sao elas: Atratividade, Conforto, Continuidade do Sistema,
Conveniéncia, Seguranca, Seguridade e Coeréncia do Sistema. Estas medidas sao
classificadas em niveis de A a F, sendo A o melhor e F o pior, para determinar a
gqualidade da calcada.

De forma similar a esta metodologia Ferreira e Sanches (2001) estabelecem para
avaliagdo de calcadas cinco Indices e seus respectivos pesos obtidos através de
entrevista com pedestres na cidade de S&o Carlos — SP, conforme apresenta a Tabela 1.

Tabela 1:indices de avaliacdo de calcadas

indice Peso
Seguranca 0,21
Manutengé&o 0,33
Largura Efetiva 0,17
Seguridade 0,20

Atratividade Visual 0,10
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Ainda nesse método, denominado IQC — Indice de Qualidade de Calcadas, para cada
um dos indices acima mencionados sao atribuidas notas de 0 a 5 de acordo com as
condicOes da calcada. Estas notas sao determinadas a partir de parametros subjetivos,
baseados na descri¢cao do local e comparacdo com auxilio de fotografia, sendo calculada
a média ponderada das notas para se determinar o nivel de servi¢o da cal¢ada.

Em relacdo a travessia de pedestres, Araudjo (1999) seleciona, dentre as medidas de
desempenho estabelecidas por Khisty (1995), trés validas também para a avaliacdo das
travessias semaforizadas de pedestres. S&o elas: conforto, continuidade e seguranca. A
escolha das medidas e seus pesos foram determinados a partir de entrevistas com
técnicos da &rea e usuarios na cidade de S&o Paulo. Foram estabelecidos também os
parametros de avaliacao e 0s pesos para cada item conforme Tabela 2.

Tabela 2: Medidas de Desempenho para Avaliacdo de Travessias
Medida de Desempenho Peso

Conforto 0,30
Continuidade 0,32
Seguranca 0,38

Destaca-se ainda que, embora as metodologias acima apresentadas sejam baseadas no
método de Khisty (1995), de origem estrangeira, foram desenvolvidas no Brasil e
balizam-se pela opinido de populacdes e técnicos locais, 0 que as torna condizentes com
a realidade nacional.

Foram avaliados ainda, além dos estudos apresentados por Aradjo (1999) dois estudos
complementares sobre a qualidade de travessia de pedestres realizados por Basile
(2010) e por Nunes e Rodrigues (2010), abaixo descritos.

A metodologia proposta por Basile (2010) avalia as travessias de pedestre
semaforizadas e ndo semaforizadas quanto as condi¢Bes de seguranc¢a considerando para
isto a existéncia ou ndo de dispositivos especificos, como foco de pedestres, sinalizacao
estatigrafica, iluminacéo baixa, etc.

Nunes e Rodrigues (2010) utilizam um método similar ao aplicado por Basile (2010)
para avaliar as travessias de pedestre segundo parametros de seguranca, atratividade,
rapidez, comodidade e coeréncia, sem, no entanto, unifica-los em uma nota final.

Cada um dos métodos acima apresentados foca especificamente ou no deslocamento do
pedestre pela calcada ou durante a travessia de vias. Percebe-se que ndo existe uma
preocupacdo clara em padroniza-los de forma a permitir a analise completa da rota a
partir do uso de uma ferramenta Unica. Assim, considerando-se as metodologias e
valores apresentados anteriormente estabeleceu-se uma metodologia prépria para
gualificacédo das rotas de pedestres apresentada no item seguinte.

5. PROPOSIQAO DE METODOLOGIA

O principal objetivo da metodologia proposta €, com base nos métodos ja existentes,
criar uma forma direta e rapida de analise das rotas de pedestres, possibilitando a sua
avaliacdo sem a necessidade de pesquisas de contagem volumétrica ou de opiniao.
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A partir da analise conjunta dos diversos estudos € possivel perceber que o
estabelecimento de uma nota ou nivel de servico para uma rota de pedestres depende da
avaliacdo de uma série de atributos que influenciam a percepcdo de qualidade pelo
usuario. Estes atributos devem ser avaliados, um a um, quanto a sua importancia e
gualidade para que se estabeleca uma nota final da calcada e/ou travessia com base na
média das notas obtidas ponderada pelos seus pesos relativos.

Para definicdo dos atributos a serem avaliados considerou-se os resultados e analises
obtidos por Araujo (1999) e Ferreira e Sanches (2001). Ambos os estudos se baseiam na
metodologia de Khisty (1995) para definicdo dos atributos. Com base no conceito
atribuido a cada indice de travessia e calcada uniformizou-se uma nomenclatura final
considerada para a medicédo, obtendo-se a configuracdo de nomes e pesos apresentada
pela Tabela 3. Os pesos ora considerados baseiam-se nos valores estabelecidos pelos
estudos anteriores.

Tabela 3:indices de avaliagdo adotados

indice Pesos

Calcada Travessia
Seguranca 0,21 0,38
Manutencéo (ou continuidade) 0,33 0,32
Largura Efetiva 0,17 N&o se aplica
Seguridade 0,20 N&o se aplica
Conforto (ou Atratividade Visual) 0,10 0,30

E importante considerar que os valores e indices adotados para a avaliagdo de cada
atributo devem ser de facil obtencdo e mensuracdo para que a metodologia seja de
aplicacdo simples, uma vez que, indices que ddo margem a dupla interpretacdo podem
classificar um mesmo local com niveis de servico diferentes, conforme o critério do
avaliador. Desta forma, e com base nas metodologias propostas por Basile (2010) e
Nunes e Rodrigues (2010), propde-se o levantamento dos dispositivos disponiveis e das
condic¢des fisicas do local a ser avaliado como determinantes da nota a ser obtida.

Para a aplicacdo do método proposto neste trabalho foram elaborados dois formulérios

basicos para levantamento de campo, um direcionado a avaliacdo dos trechos de calcada
(Figural) e o segundo destinado ao levantamento das condi¢des de travessia (Figura 2).
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Formulario de Avaliacdo de Calcadas

Identificacdo do Trecho

Logradourg:

Tracha entre:

&

Sentido:

[Extensdo: |

Segur
janca

Separagao dos Fluxos:

Area Exclusiva para Pedestres (5)

Por canteiros (4)

Por guias de pelo menas 15em (3)

Por guias rebaixadas em varios pontos (2)

Por guias rebaixadas em grandes extensdes (1)

Fluxes sem separacdo (Q)

Manu
tenca

Material do Pavimento

Material Apropriado (2)

Escorregadio =& maolhado (1)

(Grama (1)

[sam pavimento (0)

CondicBes do pavimento - se pavimentado

|manutencio constants (3)

[defaitos recuperados (2)

presenta grande rachaduras, desniveis ou
buraces (1)

[Coberto de mato | Entulha (0)

Largu |Largura do Passzio
ra maior ou igual 3 2.0m (2) lentre 2,0me 1,2m (1)
Efativ
L entre 1,2m & 0,7m (0,5) menor que 0,7m (0)
Adequacdo ao trafege
|Largura compativel com o fluxa (1) |Pedestres circulando na via (0)
Obstrugfas
passeio livre de obstrugdes (2) [obstrugdes pomtuais (1,5)
obstrucdes constantes (1) trafego impedido pelo mobilidrio (0)
Segur |Policiamenta
idade

Constants (1)

Eventual {0,5)

Sem palicamenta (0]

Fluo de Pedestres

Exagerado ou Tumultuado (0)

Fluxo intenso de padestres (2)

Fluxo Constante mas espacade (1,0)

Fluxo eventual de pedestras (0.5)

Sem fluxe de pedestres (0)

Iurminacis

Huminado (1)

(Iluminagdo obstruida (0,5)

Sem Iluminagdo (O)

Configuragdo do Entorno

Totalmente Ocupada (1,0)

[Ocupacda média (0,5)

Ocupacao inexistent= (0)

|Atrati
jvidad

=
[Visual

Configuragdo da Calcada

Tratamento urbanistico planejado (2)

[Tratamento padronizado (1,5)

Tratamento constante mas sem padrdo (1)

[Sem tratamento ou manutengda [0)

Configuragdo do Entorno

Pargues, pragas ou espagos de conviveéncia
pablica (1,5)

Residencial de muros baixos ou comercial de uxo

(1)

Residencial de muros altos ou comercial sem
vitrinas (0,5)

lirea industrial ou de comércio atacadista (0)

arborizagdo
Area tratada paisagisticaments (1,5) larborizacdo constante (1,0)
Arborizacdo espacada (0,5) [Sem arborizagdo (0)

Figural: Formularios de Campo para avaliagdo de cali Fonte: Do autc

1168



Patrocinios

Anuncio COWAN

Artigo Cientlfico Relatério de Tese e Dissertacéo Relatério de Iniciacao Cientifica Indice de Autores

XXV ANPET - Congresso de Pesquisa e Ensino em Transportes — Belo Horizonte — MG -7 a 11 de Novembro de 2011

Formulario de Avaliacdo de Travessias em nivel
Identificacdo do Trecho

Logradouro:

com:

Sentido:

|Extens3o: |

Segur
anca

Protecdo

[Semaforizada (1)

|No semaforizada

Sinalizacdo

Faixa e piso diferenciado (0,5)

Apenas Faixa de Pedestre (0,25)

Sem Sinalizagdo (0)

Fluxo de Veiculos

Baixo (0.5)

Constante com intervalos (0,25)

Continua (0)

Velocidade do Trafego

inferior 3 40 km/h (0,5)

entre 60 e 40 km/h (0,25)

acima de 60 km/h (0)

Visibilidade

]Nrﬁda{l}

]Dhswma por gradil ou veiculos estacionados (0)

luminacao

[luminado (0,5)

Tluminacao obstruida (0,25)

Sem Iluminac3o (0)

Distanda de Travessia

inferior a 6m (ate 2 faixas) (1)

entre 6 = 9m (3 faixas) (0,3)

acima de 9m (4 faixas ou mais) (0)

rto

Manu Jcondicdo do Passeio
tenca | |gem pavimentado (1) | [Esburacado ou sem pavimento (0)
©  |obsticulo
|travessia livre de obstrugdes (1) | lcom obsticulos ou ambulantes (0)
Rebaixo de meio fio
travessia elevada (1) Rebaixos no caminhamento (0,75)
rebaixos fora do caminhamento ou sem sem rebaixo (0)
icontinuidade (0,25)
Seméforo de Pedestres
Jcom foco especifica (1) | ]sem foco especifico (0)
Avanco de Calcada [ Tha
|Existente (1) | [N existents (0)
IConfo|Tempo médio de espera [ Atraso

inferior a 30 seq. (2)

entre 30 s2q. & 1 min. (1)

superior a 1 min. (0)

Area de espera

enerosa (espera junto a guia)(l)

suficiente (0,5)

insuficiente para o fluxo (0)

Fluxo de pedestres

|caminhada livre d= interferéngias (1)

|caminhada condicionada ao fiuxo (0)

[M30 de direcao

| lonica(1)

[dupla (D)

Figura 2: Formularios de Campo para avaliacao de travessias Fonte: [r

Ambos os formulariosforam desenvolvidos de forma a permitjue, através o
levantamento das caracteristicas e dispositpresentes na rota em avaliagéo,
possivel estalbecer uma no, de 0 a 5, por trecho para cada atritauser cosiderado.
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As principaiscaracteristicas e dispositivos que influenciam na pedo de qualidade
de cada um dos atributé@ram determinadasom o auxilio da bibliografia analise, e
dispostas nos formularios.

Como em alguns casasais de um caracteristica influencia nesta percej, os pontos
relativos a cada atributo foram distribuidos entre as caracteristicas de forma que
total méximaseja igual a ! Considerando ainda que algumas caracteristicas infam
mais ou menos nesta percef, 0os pontos foram distribuid@ntre estas caracteristic
conforme o peso relativo de cauma perante as demal®or exemplo, para a percepc
de seguridade na calcadam influéncia:a existéncia de policiamento, o fluxo
pedestres, as condigcbes de iluminagdo e a configuracdo torno. Neste cas
considerou-seo fluxo de pedestre como mais influente que as delhe sendo
atribuida apontuacdo méxima de 2, enquanto outras tréscaracteristicas fam
consideradas igualmente releva entre si, recebendo cada uma @ximo de 1 ponto,
num total de 5 pontos.

Por se tratar de um estudo de carater exploratésta distribuicédo foi feita com ba
principalmente na exp@mciatécnica dos autores, sendo necess@dam validacao d
métodq estudos complementares pconsolidagédo destes valomsaracteristici.

Cada uma destas caracteristicas pode ainda receber diversas formas de tri
Sendo assim, foram enumere as formas de tratamento geométrico e disposi
especificos mais camms na construcdo e projeto de calcadas e trav e atribuida a
nota maxima para a melhor forma de tratarr, e a nota O para pior forma ou a
inexisténcia de tratamen Da mesma forma que para definicdo dos pesos rel de
cada caraeristica, as notaforam definidas com base principalmente na experié
dos autoresdada a caracteristica exploratoria do ex.

6. TESTE METODOLOGICO E RESULTADOS OBTIDOS

Para validar a proposta apresentada ree-se a avaliacddas calcadas e tiessias de
uma aveniddocalizada na area central de Belo Horizonte, na Regido Hos. O

trecho escolhido é da Awide Alfredo Balena entre a intersecém a Rua Carandai
a Praca Hugo Werneck. O trecho tem uma extensédo de aproximadamen, e €

ocupado pr instituicbes e servicos de saude teum grande fluxo de pedestr

associado ao uso de tais servicA Figura 3apresenta uma imagem aérea do tre

considerado.

N
‘Bale
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A area analisada € uma regido de intensa movimentagdo de pedestres e veict
concentracdo de pedestres na regido a torna alvo de constante preocupacéao cc
a movimentacdo de pessoas. Esta jupacdo se reflete na construcdo de calg
largas, canteiros centrais para facilitar a travessia e outros aspectos relacio
seguranca do fluxo de pedes, como a implantacdo de piso podotatil, rebaixo:
pedestre junto as travessias, ilhas detecdo em locais de travessia longa e ot
dispositivos Embora a regidao nado apresente condi¢cOes ideais de conse¢ sua
largura efetiva elevada e a existéncia de alguns pontos de tratamento dife como
a Rraca Hugo Werneck apresentina Figura 4 conferera esta rota uma boa qualide
de circulacao.

Figura 4: Vista da Calgada na Praca Hugo Werneck. Fonte: Google

De pose dos formulérios foi realizada visita ao local sendo ado e anotado, r
formulario adequado a cada trecho da rota, a forma de tratamento adotada p
uma das caracteristicas a serem analisadas. Os trechos de analise foram de
partir da existéncia de travessia e o formulario foi aplicado nasdas e travessias |
ambos os lados dav. Alfredo Balena sendo primeira parte correspondente ao I
esquerdo no sentidor&&a Hugo Werneck / Rua Carandai e segunda
correspondente ao retorno pelo lado op

A partir dos dados levantadem campocom o auxilio dos formularioe dos pesos
anteriormente estabelecidos foi possivel deterr, com o auxilio de uma planilt

eletrbnica,os niveis de servico de cada trecho da rota escolhida. Os valores

obtidos estao dispostos habela4.
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Tabela 4: Resultados obtidos em Campo

Trecho Seguran¢ Manuten Largura Segurida Nivel de

Tipo Descri¢do a ¢do Efetiva de Conforto Nota  Servigo

Calcada  Pc¢. Hugo Werneck 3 4 5 3,5 5 4,0 B
Contorno da P¢. Hugo

Travessia Werneck 4,25 2,75 - - 5 4,0

Calcada  Bernardo Monteiro 3 4 5 3,5 5 4,0 B

Travessia Bernardo Monteiro 3,75 2,75 - - 5 3,8 C
Bernardo Monteiro /

Calcada dos Otoni 3 3 5 4 3 3,6 C
Etapa 1 - Rua dos

Travessia Otoni 3,5 3,75 - - 5 4,0 B
Etapa 2 - Rua dos

Travessia Otoni 35 3,75 - - 5 4,0 B
Etapa 1 - Rio Grande

Travessia do Norte 3,75 2,75 - - 5 3,8 C
Etapa 2 - Rio Grande

Travessia do Norte 3,75 2,75 - - 5 3,8 C
Rio Grande do Norte /

Calcada Pe. Rolim 3 3 5 3,5 4 3,6 C

Travessia Etapa 1 - Padre Rolim 35 3,75 - - 5 4,0 B

Travessia Etapa 2 - Padre Rolim 3,75 3,75 - - 5 4,1 B

Travessia Etapa 1 - Paraiba 3,75 3,75 - - 5 4,1 B

Travessia Etapa 2 - Paraiba 3,5 3,75 - - 5 4,0 B

_Calcada___Paraiba/Carandai _______: 3 4 ] S . 45 . 4 .. 41 ] B.
Carandai / Saida da

Calcada UFMG 3 5 5 3,5 3,5 4,2 B

Travessia Saida da UFMG 4,5 2,75 - - 5 4,1 B

Calcada Em frente a UFMG 3 5 5 3,5 4,5 4,3 B
UFMG / Bernardo

Calcada Monteiro 3 5 5 3,5 3 4,1 B
Etapa 1 - Bernardo

Travessia Monteiro 3,75 3,75 - - 4 3,8 C
Etapa 2 - Bernardo

Travessia Monteiro 4,5 3,75 - - 35 4,0 C
Etapa 3 - Bernardo

Travessia Monteiro 45 3,75 - - 5 4,4 B

Calcada  P¢. Hugo Werneck 3 4 5 3,5 4,5 4,0 C

Conforme a Tabela 4, os valores obtidos em campo variam entre o nivel B e C, o que
traduz um resultado coerente com a realidade da area analisada. Além disto, percebe-se
um melhor desempenho dos atributos associados a Largura Efetiva e Conforto
relacionados principalmente a uma significativa oferta de espaco para o fluxo de
pedestres e a implantacdo de dispositivos, como rebaixos de calgada, que visam
melhorar as condicdes de circulagdo. No entanto, as condi¢des de manutencéo deixam a

desejar, variando entre 2,0 e 3,75, principalmente devido a falta de conservacao do piso.

7. AVALIACAO DO MODELO

A aplicacdo do modelo, mesmo com valores e indices ndo consolidados permitiu uma
avaliacdo detalhada e coerente das condicdes de caminhada e circulagdo na regiéao
estudada mostrando-se satisfatéria para a avaliacdo da rota.

Vale salientar ainda que o modelo mostrou-se de grande praticidade sendo procedida
toda a coleta de dados em um periodo inferior a trés horas de trabalho, com relativa
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facilidade, e sem a realizacdo de pesquisas e levantamentos complementares podendo
ser executada, sem maiores dificuldades, mesmo por técnicos sem grande experiéncia.

8. OBSERVACOES E RECOMENDACOES

A partir da revisdo bibliogréafica realizada fica claro que a primeira dificuldade a ser
vencida, para a formatacdo e consolidacdo de um modelo similar ao proposto pelo
estudo ora apresentado, é a realizacdo de uma ampla revisdo das metodologias de
avaliacdo das travessias de pedestres, similar a realizada por Aguiar (2003) para
calcadas, de forma a compara-las e compatibiliza-las.

Da experiéncia realizada em campo para obtencédo dos valores citados anteriormente,

algumas observacbes devem ainda ser consideradas. Fica nitido que a analise de
qualidade de travessias de pedestres deve ser precedida por uma verificacdo de
adequabilidade do tratamento adotado, assim como levantado por Nunes e Rodrigues

(2010). Esta verificacdo preliminar deve estabelecer, a partir da observagao dos volumes

de veiculos e pedestres, se o tratamento da travessia deve ser feito por semaforizacéo,
travessia em desnivel, sinalizagdo estatigrafica, ou se o tratamento ndo se faz necessario.
Esta andlise € essencial para determinar a validade de alguns atributos como forma de
protecao do fluxo de pedestre (semaforizada ou ndo-semaforizada) e existéncia de foco

de pedestres.

Adotou-se ainda, durante a analise de campo, a consideracao de travessias realizadas em
duas etapas como duas travessias consecutivas. O desempenho obtido neste caso pode
ser considerado satisfatorio, ja que estas duas travessias obtém, em média, niveis de
servigco melhores do que se fosse considerado apenas uma travessia com longa distancia
e em mao dupla. No entanto, faz-se necessario uma melhor adaptacdo para estas
situagOes, principalmente no que se refere aos atributos de conforto como tempo de
espera e espaco de acomodacao.

9. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados e observacdes de campo fica nitido que a qualificacdo das calcadas e
travessias de pedestres com base na verificacdo de alguns atributos do sistema viario
tecnicamente viavel. Mesmo que a qualidade das rotas de pedestres esteja associada a
parametros indiretos de qualidade ambiental e conforto, a verificacdo da existéncia de
alguns equipamentos e condi¢cbes especificas do tratamento de calgadas e travessias é
uma ferramenta Util para esta avaliacao.

Embora alguns parametros considerados devam ainda passar por uma calibracéo para se
definir as respectivas pontuacdes, o desempenho da metodologia mostrou-se
satisfatorio, uma vez que, foi possivel determinar niveis de servico coerentes com a
operacdo verificada in-loco. A consolidagdo de uma metodologia solida, pratica e
objetiva para avaliacdo de rotas de pedestres € condicdo primordial para fortalecer este
sistema como um modo de transporte importante a ser considerado nas analises de
trafego desenvolvidas por consultores técnicos e 0rgaos gestores.

Os modelos de avaliacdo de rotas de pedestres existentes priorizam, em sua maioria, a
avaliacao das calcadas, em detrimento da avaliacdo das travessias de vias urbanas. No
entanto, a andlise conjunta destes dois momentos da caminhada é necessaria para a
avaliacdo de um rota completa de pedestres. Desta forma, pode-se entender que a
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consolidagdo de uma metodologia de avaliacdo de rotas de pedestres passa,
inicialmente, pela adaptacéo e aprofundamento dos estudos de travessia de vias.
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