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RESUMO

As metodologias apresentadas pelo Highway Capacity Manual (HCM) sdo as mais empregadas para o estudo de
vias urbanas pela comunidade técnica brasileira. Essas metodologias se fundamentam na determinacio e
medi¢do da velocidade média de percurso (VMP) desenvolvida pela corrente de traifego em um segmento da via.
Este estudo tem como objetivo encontrar um procedimento para a determinacdo da velocidade média de percurso
(VMP) dos veiculos em vias urbanas, que € utilizada na metodologia HCM 2010, para andlise da capacidade e
nivel de servico em se¢des de vias da cidade de Brasilia-DF. Este estudo deve ser desenvolvido a partir de
andlises de informacdo primdria coletada sobre vias arteriais, fazendo uma adaptagdo da metodologia do HCM
que possa ser utilizada com confiabilidade nas vias urbanas do Brasil.

1. INTRODUCAO

Os primeiros documentos a estudarem os conceitos de nivel de servigo e capacidade em varias
formas de transporte, foram os estudos realizados nos Estados Unidos pelo Transportation
Research Board, reunidos no Highway Capacity Manual (HCM), que incorporam desde 1950
o conhecimento tedrico e experiéncia pratica em seus procedimentos, tornando-se uma
importante fonte de referéncia para especialistas de transporte na avaliacdo de desempenho
dos sistemas viarios (TRB, 2010).

As metodologias apresentadas pelo HCM sdo as mais utilizadas nos estudo de vias urbanas
pela comunidade técnica brasileira, para fins de planejamento, projeto ou operagdo (Paula,
2006). Assim, é necessdrio investigar se essa metodologia € valida para a realidade nacional,
pois adotar uma avaliacd@o errdnea geraria um impacto negativo no sistema de transportes.

As edicdes do ano 2000 e de 2010 do HCM introduziram metodologias para o cdlculo da
capacidade e nivel de servico nas dreas urbanas, baseando-se, principalmente, na velocidade
media de percurso (VMP) também conhecida como a velocidade desenvolvida pela corrente
de trifego em um trecho da via. Assim, o presente trabalho faz uma andlise dessa
metodologia, considerando as suas defici€ncias em relacio ao que ocorre nas vias urbanas
brasileiras.

2. OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

A presente pesquisa tem como objetivo desenvolver um procedimento de determinagdo da
velocidade média de percurso (VMP) dos veiculos em vias urbanas, utilizada na metodologia
HCM2010, para se¢des de vias brasileiras. A partir de andlises de informacdes primdrias
coletadas em campo, fazer uma adaptacido das metodologias HCM para que esta possa ser
utilizada com confiabilidade nos estudos de vias urbanas do Brasil.
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2.2 Objetivos especificos
¢ Adaptar o método coleta de dados do HCM 2010 para a determinacio da velocidade média
de percurso (VMP) em vias arteriais da cidade de Brasilia-DF;
¢ Calibrar a equacdo de simulacdo da VMP para vias arteriais da cidade de Brasilia-DF;
e Propor alteracdes conceituais e adaptacdes do método se for necessério, a partir dos
resultados e das conclusdes da verificagdo da sua adequacdo, mediante a utilizacdo de
modelos de regressao.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

As metodologias do HCM, na maioria dos casos, ndo podem ser aplicadas diretamente, dada a
variabilidade do comportamento dos pedestres e motoristas no uso da infraestrutura vidria,
clima, topografia e veiculo por regides de estudo, que sdo muito diferentes das condigdes
apresentadas na América do Norte. Estudos feitos por Prassas (1999) e Loureiro et al. (2004)
permitiram identificar que o HCM e a utilizagcdo de seus procedimentos t€m vdrias
deficiéncias e limitagdes em suas metodologias quando aplicadas em diferentes localidades.

Gasparini (2002) analisou a adequacdo do HCM 2000 para o estudo de vias urbanas
brasileiras, investigando o grau de suficiéncia dos parametros ja utilizados pela metodologia
do HCM 2000 relacionados a determinacdo da velocidade de viagem, bem como identificou
outros parametros que podem influenciar nessa velocidade. A principal conclusdo desse
trabalho foi que a distribuicdo e a variagdo dos fluxos nas faixas de trafego, e a composicdo
do tréfego variam consideravelmente e devem influenciar na velocidade média de percurso
(VMP), evidenciando que os tempos de percurso coletados em campo foram sempre mais
elevados que os calculados pelo método do HCM 2000, indicando sua inadequacio para a
realidade das vias analisadas.

Paula (2006) propds uma adaptacio do HCM 2000 para andlise e classificacdo del nivel de
servigo de vias urbanas. Em suas investigacdes encontrou resultados estimados de velocidade
média de percurso (pelo HCM) significativamente diferentes dos obtidos em pesquisas de
campo, as quais ndo apresentaram um padrdo especifico tendo valores superestimados e
valores subestimados em relacdo aos obtidos pelo HCM. Com isso os estudos comprovaram
que o método de simulacio da VMP ndo se encontra calibrado, pois ignora aspectos
diretamente associados as caracteristicas operacionais das vias arteriais de Fortaleza e, assim,
sua utilizacdo ndo é adequada para fazer avaliagGes precisas de andlises operacionais desta
cidade.

A metodologia de determinag@o de nivel de servico em vias urbanas por meio de andlise
multimodal para automoveis apresentada pelo HCM 2010 é definida como um conjunto de
quatro métodos (Figura 1). O primeiro para a determinacio da velocidade de fluxo livre-base
(VFLB); o segundo para a determinacdo da velocidade média de percurso (VMP) dos trechos
de via analisados; o terceiro para a determinacdo da taxa média de parada e o quarto para a
determinagdo do nivel de servico do trecho de via, com base na velocidade de percurso
expressa como uma percentagem da velocidade de fluxo livre-base. E importante ressaltar que
cada uma dessas varidveis contém parametros que necessitam ser calibrados e validados para
utilizacao nas cidades brasileiras.

O modelo de simulagéo representado pelo segundo método € aplicado para locais, situagdes
ou cendrios em que a coleta de dados de velocidade média de percurso dos trechos nao é
vidvel, por limitacdes financeiras ou pela real impossibilidade, no caso de ser uma nova via,
ou por outro motivo relevante. No entanto, conforme ja avaliado por estudos (Gasparini,
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2002; Loureiro et al, 2004; Paula, 2006) a aplicacdo do modelo de VMP demanda por
calibragdo. Um outro agravante é que, segundo Demarchi (2004), a metodologia de coleta dos
dados da VMP proposta pelo HCM nao cita, em nenhuma oportunidade, a importancia de
escolher corretamente as vias a serem analisadas, de determinar o tamanho da amostra para
cada via, ou de especificar os procedimentos adequados para a coleta desses dados. Essas
razdes levam a uma estimativa inapropriada da VMP, podendo induzir a uma avaliagdo
erronea do NS das vias urbanas.

Método 1: Determinacdo da velocidade de fluxo livre - base
(Base Free-Flow Speed)
il

Método 2: Determinacdo da velocidade média de percurso

U

( Average running speed )

4L

Método 3: Determinacdo de taxa média de parada
(Spatial Stop Rate)

=
4

.

Método 4: Determinagio do nivel de servigo dos veiculos :
(Automobile LOS) |
Figura 3: Metodologia do HCM 2010 para estimagdo do NS de vias urbanas

A simulacgdo da velocidade média de percurso (VMP) de um corredor urbano considera duas
varidveis: o tempo médio em movimento e o atraso médio total dispensado no trecho,
observando-se toda a corrente do trafego. Estas varidveis contém pardmetros que devem ser
calibrados e validados para utilizacdo nas cidades brasileiras e que estejam de acordo com as
caracteristicas fisicas e operacionais do sistema vidrio existente no Brasil, devido ao fato de
esta metodologia ter sido desenvolvida para a realidade de um pais com grandes diferencas
econdmicas, sociais, culturais, e que possuem sistemas vidrios com caracteristicas
geométricas e operacionais bastante diferentes, como os Estados Unidos.

4. METODOLOGIA
A metodologia proposta esté estruturada em quatro etapas:

4.1 Locais selecionados para o Estudo
O estudo de verificacdo da adequacdo da metodologia do HCM 2010 proposto seré realizado
com vias da cidade de Brasilia com caracteristicas de vias arteriais com fluxo interrompido.

4.2 Estudo de volumes de trafego e velocidade e retardamento

Em todos os segmentos das vias escolhidas serdo feitas pesquisas de velocidade e
retardamento, e estudos relativos aos volumes de trafego (composicdo do trafego, distribuicio
por sentido e por faixa de trafego). Assim, as coletas de dados contemplardo afericdes de
movimento dos veiculos nos trechos e caracterizagdo ambiental (medicdes das vias,
localizagdo de pontos de acesso de entrada e saida a via, localiza¢do das paradas de Onibus,
localizagdo de pontos de acesso a estacionamentos, faixas de pedestres, dentre outros).

As pesquisas de velocidade e retardamento s@o feitas em todos os corredores das amostras
selecionadas, registrando valores de tempo de percurso e de retardamento, por meio do
método de veiculo-teste com os aparelhos (GPS) percorrendo a corrente de trafego (DNIT,
2006).
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:4.3 Caracterizacao Operacional dos corredores da amostra

Com os dados coletados se busca verificar a adequacdo do segundo método do HCM,
mediante a comparacdo dos resultados obtidos em campo com as estima¢des da HCM da
velocidade média de percurso e, ainda, apresentar sugestdes a serem seguidas para a
elaboracdo da calibragdo ou a criagcdo de procedimentos que adequem a metodologia do HCM
a realidade das vias urbanas.

4.4 Calibracao do segundo método de simulacao da VMP

Mediante modelos de regressdo se busca obter uma equacdo de calibracdo que relacione as
variaveis de velocidade com os pardmetros de tempos percorridos e retardamentos obtidos em
campo, que permitam verificar a validade os parametros utilizados pelo manual para a
estimacdo de VMP, como fatores de ajuste por proximidade, fatores de ajuste por tipo de
controle, e parametros de ajuste por taxa de parada.

5. RESULTADOS ESPERADOS

Pretende-se implementar a calibracdo do segundo método de simulacdo para verificar se os
parametros utilizados na metodologia do HCM na determinacdo do nivel de servico de vias
urbanas estdo de acordo com a realidade dessas vias ou se a existéncia de outras varidveis
também podem influenciar na velocidade média de percurso de uma via urbana em paises em
desenvolvimento.
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