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Resumo/ Abstract

Objetiva-se elaborar e verificar a aplicacdo de
metodologia para a definicdo de unidades espa-
ciais de analise municipais e para a selecdo de
municipios da &rea de influéncia, partindo-se da
premissa de trés escalas espaciais de analise: in-
tra regional, inter-regional e externa a regiao.
Sua relevancia estd em equacionar um problema
empirico, comumente enfrentado pelos planeja-
dores que tratam de municipios brasileiros de
médio porte. O planejamento do sistema de
transporte urbano e regional requer unidades ad-
ministrativas ou uma proposta de zoneamento,
usualmente definida em planos diretores, que
nem sempre estdo disponiveis. Os resultados
consistem na delimitacdo e na caracterizacdo de
cada uma das unidades espaciais aplicadas no

The objective of this study is to elaborate and
verify the application of a methodology for the
definition of spatial units of municipal analysis,
and for the selection of municipalities in the in-
fluence area, starting from the premise of three
spatial scales of analysis: within the region, be-
tween regions and external to the region. Its rel-
evance lies in equating an empirical problem,
commonly faced by planners who treat medium-
sized Brazilian municipalities. The urban and re-
gional transport planning system requires ad-
ministrative units or a zoning proposal, usually
defined in master plans, which are not always
available. The results consist of the delimitation
and characterization of each one of the spatial
units applied in the municipality of Petropolis,
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municipio de Petropolis, localizado no Estado do
Rio de Janeiro. Destaca-se sua viabilidade de
aplicacdo, inclusive para outros municipios com
abairramento indefinido.

Palavras-chaves: unidades espaciais de anélise
intra-municipal, planejamento de transporte,
abairramento indefinido.

Codigos JEL: 022 e R12.

1. INTRODUCAO

O debate do papel da acessibilidade orien-
tada ao desenvolvimento no planejamento da
mobilidade urbana como instrumento de trans-
formacdo se refere a reconhecer a multidimen-
sionalidade do sistema de planejamento, em que
transportes e uso do solo sdo vistos como inter-
dependentes e integrados (Portugal et al. 2019).
A necessidade de utilizagdo e caracterizacdo da
acessibilidade em planejamento de transporte é
destacada nos trabalhos de Vasconcellos
(2000), Vickerman (2000), Bertolini et al.
(2005), Litman (2007) e Portugal et al. (2019).

A presente proposta surgiu da necessidade
de aplicacdo de indicadores de acessibilidade
numa visdo de planejamento direcionado a re-
ducdo das disparidades regionais no municipio
de Petropolis, localizado na regido serrana do
Estado do Rio de Janeiro, com extensao territo-
rial de 784 km2, abrangendo a escala mesosco-
pica. Segundo Kneib e Portugal (2017), en-
guanto na escala micro, os deslocamentos pre-
dominantes sdo 0s ndo motorizados, na mesos-
copica, cuja extensdo representa um bairro ou
uma regido é necessario, também, o desloca-
mento motorizado. Procedeu-se a pesquisa dos
tipos de zoneamento usualmente utilizados na
literatura nesta escala de analise e observou-se
gue sdo utilizados: a zona de trafego, o limite
administrativo e o setor censitério.

A zona de trafego (Kneib, 2008a) ¢ definida
em pesquisas de transporte de origem e destino
para refletir os principais corredores de movi-
mento de viagens e de veiculos. O limite admi-
nistrativo representa o limite municipal fisico-
politico, pautado por unidades de gestdo, tendo
sido adotado nos trabalhos de Vickerman
(1995), Vasconcellos (2000), Lemos (2004) e
Lemos et al. (2008). O setor censitéario adotado
nos trabalhos de Sanches et al. (2007) e Kneib
(2008a) é definido pelo Instituto Brasileiro de
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located in the State of Rio de Janeiro. It stands
out its feasibility of application, also for other
municipalities with undefined quarters.

Keywords: spatial units of municipal analysis;
transport planning, undefined quarters.
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Geografia e Estatistica, para realizacdo do censo
nacional de 10 em 10 anos.

Contudo, ao partir da premissa de um plane-
jamento com foco na reducdo das disparidades
regionais, descartou-se a possibilidade de ado-
tar a zona de trafego utilizada na modelagem de
quatro etapas e que segue a ldgica de prever e
prover. A literatura vem criticando e tornando
mais visivel as fragilidades dos procedimentos
tradicionais de transportes, ao enfatizarem a di-
mensdo quantitativa da demanda existente de
viagens por infraestrutura viaria, o que tende a
incentivar o uso do automovel e consolidar a
atual distribuicdo espacial das atividades socio-
econdmicas muitas vezes ndo compativel com
um desenvolvimento urbano sustentavel (Vas-
concellos, 2000; Litman, 2007 e Mello e Portu-
gal, 2017).

O trabalho de Kneib (2008b), ao revisar a

homogeneidade de setenta e duas zonas de tra-
fego, em termos de desenvolvimento socioeco-
ndémico, constatou que apenas trinta e sete fo-
ram consideradas homogéneas, refor¢ando a ne-
cessidade de se rever a zona de trafego, como
critério de zoneamento.
Descartada a possibilidade de se utilizar as zo-
nas de trafego e considerando a indisponibili-
dade de limites administrativos na escala ado-
tada no municipio de Petrdpolis, surgiu o desa-
fio de determinar unidades de anélise espaciais
para dar suporte a aplicacdo de indicadores de
acessibilidade. A principal motivagdo para a
elaboracdo da presente proposta metodologica
consistiu em compreender o papel das escalas
de analise na investigacdo da relagdo entre a
acessibilidade proveniente do sistema de trans-
porte e das atividades do uso solo com o desen-
volvimento municipal.

2. CONSTRUCAO METODOLOGICA

O objetivo de desenvolver um procedimento
para determinar unidades espaciais de analise
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(UEA) para municipios brasileiros de médio
porte representa uma contribuicdo metodolo-
gica, se tal procedimento for aplicado e se mos-
trar exequivel em um municipio com tais carac-
teristicas, assumindo que ele pode ser utilizado
nos demais municipios brasileiros de mesmo
porte, o que significa uma contribuicdo também
de natureza préatica. Nesse sentido, como objeti-
vos metodoldgicos especificos almejou-se:

e  Selecionar um municipio de médio
porte para aplica¢do do procedimento.

e  Construcdo de um banco de dados.

e  Agrupar setores censitarios com base
no principio da homogeneidade socioecon6-
mica.

e  Definir as varidveis para agrupar seto-
res censitarios homogéneos.

e  Selecionar municipios da &rea de in-
fluéncia para escala de analise externa a regiéo.

Os resultados esperados consistem na defini-
cdo de unidades espaciais de anélise a partir de

setores censitérios, quando usualmente sdo ado-
tadas em planejamento de transporte a zona de
trafego, para caracterizar areas de estudo.

A construcdo metodoldgica abrangeu trés fa-
Ses sequenciais e suas respectivas etapas de tra-
balho, como apresentado na figura 1 e se basea-
ram em levantamento de dados primarios e se-
cundarios e de informagdes sobre o transporte,
0 Uso e ocupacdo do solo e o desenvolvimento.
Salienta-se ainda que o alvo é a escala mesos-
copica, que abrange o espaco urbano e regional.

O objetivo da primeira fase consiste em se-
lecionar um municipio de médio porte para apli-
cagdo do procedimento. Adotou-se o principio
epistemoldgico de existéncia de desenvolvi-
mento municipal para que seja possivel identi-
ficar as desigualdades dos fendmenos espaciais
e de oferta de um servigo de transporte coletivo
publico, em funcdo do contexto brasileiro, onde
a maior parte da populacéo é dependente desta
modalidade de deslocamento.

Figura 1: Esquema do método proposto.
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aplicagdo

3 — Caracterizagio

ETAPAS

1 — Defini¢ao do projeto
conceitual
2 — Construgao e coleta
de dados

3 — Processamento dos
dados

1 - Defini¢do das variaveis

2 - Aplicagao do Indice Global
de Moran

3 - Agrupamento dos setores
censitarios

4 - Defini¢do de centroides

5 - Selec@o dos municipios da
area de influéncia

Fonte: elaboracéo propria

O critério selecionado para caracterizar o de-
senvolvimento municipal representa a hierar-
quia dos centros urbanos. Adotou-se o estudo do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2008) que - ao analisar inumeras varia-
veis relacionadas a cobertura de INSS, de 6r-
gaos de justica, de cadastro central de empresas,
de equipamentos de ensino superior, de servi¢os
bancérios, de atividades comerciais, dentre ou-
tras - identificou 12 redes urbanas, cuja hierar-
quia principal representa as metropoles que
exercem relacBes de comando sobre centros de
zona, classificados em A e B. Desta forma, o
municipio selecionado precisa pertencer no
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méaximo a classificacdo do centro de zona B,
para garantir a condi¢do de desenvolvimento e
deve dispor de oferta de um servico de trans-
porte coletivo publico.

A definicdo dos critérios e das variaveis de
andlise para determinar as UEA pressupds a ela-
boracdo de um banco de dados (segunda fase),
com duas categorias de dados: a infraestrutura
de transporte e o desenvolvimento municipal. O
requisito que definiu o tipo de banco de dados
foram as escalas de anélise da acessibilidade.
De acordo com Portugal (s.d.), sdo trés as clas-
sificacfes de andlise espaciais da acessibili-
dade: (1) prépria regido; (2) a regido em relacdo



Revista Portuguesa de Estudos Regionais, n® 54

as demais regides internas a area de estudo e (3)
a regido em relacdo as demais regides externas
a area de estudo. Estas estdo sendo adaptadas,
no presente trabalho para a seguinte nomencla-
tura: (1) intra regional, (2) inter-regional e (3)
externa a regido.

Destaca-se que se procedeu a concepcao in-
tegrada do banco de dados com diversas ferra-
mentas de sistema de informacdo geogréafica
(SIG), este como a estrutura principal, assim
como a elaboragdo de mapas exploratérios des-
tas variaveis. Para compatibilizar e converter as
informac6es obtidas nas diferentes bases de da-
dos adotou-se o Arcgis/ Arcview 9.3 (SIG da
empresa ESRI) que permite a importagdo do
AutoCAD (empresa Caliper) e do Microsoft Ex-
cel e a exportacdo de dados para o0 GeoDa. No
GeoDa foram realizadas as estatisticas espaciais
apresentadas na proxima fase.

Na terceira fase, partiu-se da premissa do
agrupamento dos setores censitarios para for-
magéo de UEA homogéneas, no intuito de des-
cobrir possiveis fendmenos de segregacao espa-
cial. Foram definidas as seguintes variaveis, por
setor censitario, para a definicdo das UEA: nG-
mero de habitantes (ocupagdo populacional) e
rendimento nominal dos responsaveis pelos do-
micilios particulares permanentes (desenvolvi-
mento socioecondmico). A principal variavel
adotada, para compor as UEA é o nimero de
habitantes. Como no trabalho de Manzato
(2007) é apontada a possibilidade de utilizar a
densidade habitacional, testou-se esta variavel
que acabou ndo sendo adotada em funcdo das
distorcBes geradas pelos setores com elevada
extensao territorial.

As variaveis foram estimadas através dos
seus valores brutos e foram analisadas e mode-
ladas a partir da aplicacdo do indice Global de
Moran, modelagem de estatistica espacial, cuja
expressdo pode ser observada no trabalho de
Druck et al. (2004). Este permite quantificar a
dependéncia espacial entre os setores censita-
rios e 0 agrupamento visual dos setores censita-
rios segundo a sua homogeneidade. Contudo,
sd0 0s Box Maps das variaveis, apresentados na
secdo a seguir que permitiram o agrupamento
dos setores.

Incluiu-se na avaliacdo, ainda: a divisdo po-
litico-administrativa segundo o limite distrital
de Petropolis; a divisdo do setor censitério rural
e urbano e a divisdo das areas de concentracdo
do ndmero de trabalhadores, esta Ultima deno-
minada de areas de ponderacdo pelo IBGE

56

(s.d.). Resumidamente, sdo adotados, 0s seguin-
tes critérios na terceira fase:

e  Agrupamento visual das zonas perten-
centes a0 mesmo quadrante a partir do Box Map
do nimero de habitantes por setor censitario.

e Ponderacdo destes resultados, através
do Box Map do rendimento para agrupamento
dos setores limitrofes.

e Conferéncia de que as unidades espaci-
ais de analise resultantes dos critérios estabele-
cidos nas duas etapas anteriores estdo contidas
nos limites administrativos dos distritos, na di-
visdo entre as areas urbanas e rurais e na ponde-
racdo das areas de concentracdo do nimero de
trabalhadores do IBGE (s.d).

A partir das UEA definidas, procedeu-se a
identificacdo de centroides para cada uma delas,
no intuito de permitir a estimativa da distancia
de deslocamento real, entre elas. Em detrimento
da adocdo do centroide geogréafico de cada uni-
dade espacial, prezou-se a selecéo de nos do sis-
tema viario, que atendem ou correspondem aos
seguintes critérios de localizacéo:

e Disponibilidade de terminal de onibus
ou de atendimento de posto de socorro (policial,
de corpo de bombeiro e de pedéagio);

e  Centroides localizados nas vias princi-
pais (arterial ou coletora), com disponibilidade
de transporte coletivo;

e Em zonas periféricas, a sele¢do do no
no extremo da aresta, para ampliar o efeito da
distancia e em zonas centrais a adoc¢do do nd no
meio da aresta.

A Ultima etapa de sele¢do dos municipios da
area de influéncia teve como objetivo possibili-
tar a aplicacdo da escala de analise externa a re-
gido e considera os critérios politico-adminis-
trativo municipais, de acessibilidade e de hierar-
quia entre centros urbanos. Desta forma, em de-
trimento exclusivamente do critério administra-
tivo, que no caso da aplicagdo seriam todos os
municipios da Regido Serrana do Estado do Rio
de Janeiro, foram propostos os seguintes crité-
rios:

e Contemplar somente os municipios li-
mitrofes que, necessariamente, contenham uma
rodovia de ligacdo direta a Petropolis, pressu-
pondo-se que a auséncia de ligacao direta possa
interferir no desempenho dos indicadores de
acessibilidade, na escala externa a regido.

e  Abordar os municipios que exercem in-
fluéncia sobre 0 municipio em andlise, com base
na hierarquia dos centros urbanos das regides de
influéncia das cidades, ( IBGE, 2008).
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3. APLICACAO METODOLOGICA
NO MUNICIPIO DE PETROPOLIS

Na primeira fase, considerando-se que Pe-
tropolis representa um centro de zona B (IBGE,
2008) e dispde de oferta de servigo de transporte
coletivo publico, ou seja atende os dois princi-
pios epistemoldgicos metodoldgicos, prezou-se
em confirmar o poder de atratividade deste, em
relacdo aos municipios da sua area de influén-
cia, através da investigacdo dos indicadores de

desenvolvimento, tais como o rendimento fami-
liar (figura 2) e o indice de desenvolvimento hu-
mano, o IDH (figura 3).

Petropolis apresenta os maiores valores para
os dois indicadores, exceto em relagdo ao Rio
de Janeiro, capital deste Estado. A educacéo
consiste na variavel que permitiu Petropolis al-
cancar o melhor desempenho comparativo para
o IDH.

Figura 2: Rendimento nominal mensal dos responsaveis dos domicilios para Petrdpolis e para parte de
Seus municipios vizinhos.

1600
1400
1200 ——— Rio
1000 - Petrépolis
Teresopolis
800 +——
M. Pereira
600 —— H P. do Sul
400 +—— M Areal
200 ——
0 o —
Fonte: elaboracéo propria, com base em Governo do Estado do Rio de Janeiro (2009).
Figura 3: IDH para Petrdpolis e para parte de seus municipios vizinhos
0,86
0,84 +——
08 Rio
Petrépolis
08 - Teresodpolis
0,78 ———— M. Pereira
B P. do Sul
0,76 - M Areal
0,74 +——
0,72 ———

Fonte: elaboragdo prépria, com base em PNUD (2003).
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A fundacéo da cidade foi fruto dos sonhos do
Imperador D. Pedro I que adquiriu algumas pro-
priedades na regido com o intuito de construir
um palécio de verdo. A Vila Imperial foi fun-
dada em 1857 por D. Pedro Il no distrito de Pe-
tropolis, com quarteirdes imperiais projetados
pelo Major Jalio Koeler e a expansdo dos muni-
cipios se sucedeu através do sistema viario

estruturante, a BR 040, a cidade cresceu da re-
gido geografica sul para o norte do municipio,
ilustrada na figura 4. A configuracéo do projeto
dos quarteirdes imperiais permanece inalterada
até hoje dentro da érea central da cidade, com o
agrupamento de ruas nomeadas. Ressalta-se que
este critério de ocupacdo ndo foi estendido aos
outros distritos.

Figura 4: Localiza¢do do municipio de Petropolis no Estado do Rio de Janeiro, seu sistema viario estrutu-
rante sua area central.

SR S

—;'r?‘?é‘/ ‘ﬁl
A A

*

Legenda
- Area central
—— Rodovia BR-040

Outras rodovias

Kilometers
N E—
0 2850 5700 11.400

Fonte: elaboragéo propria.

A populacédo de Petropolis € de 283.746 ha-
bitantes, a maior da Regido Serrana, represen-
tando uma cidade de médio porte, acima de
100.000 e até 500.000 habitantes, segundo a
classificagdo da ANTP (2006). O municipio
possui cinco distritos: Petrdpolis (1°), Cascati-
nha (2°), Itaipava (3°), Pedro do Rio (4°) e Posse
(59), tal como apresentado na figura 8. Os distri-
tos abrangem zonas com caracteristicas de des-
locamento, desenvolvimento, uso e ocupagéo
do solo diferentes, principalmente dentro do pri-
meiro e do segundo distrito. A sua Unica divisao
administrativa oficial eram os seus distritos, até
a elaboracédo do seu primeiro plano diretor, pu-
blicado recentemente, quando foi definido um

abairramento para todo o0 municipio, proposta
diferente da adotada neste trabalho.

Na elaboracdo do banco de dados (fase 2)
para 0 municipio analisado, o espelhamento da
realidade foi definido, através dos setores cen-
sitarios, em funcdo da natureza dos dados pro-
venientes do IBGE (2002), incluidos, tanto para
0s setores urbanos, quanto para 0s setores ru-
rais. Foram pesquisadas informagdes de dife-
rentes fontes de dados no &mbito municipal, es-
tadual e federal, abrangendo pesquisa em inter-
net e aquisicdo de base de mapa digitalizado
(Multispectral, 2006) e de arquivo em Auto-
CAD fornecido pela CPTRANS (2006). Para se
avaliar a infraestrutura de transporte coletivo e
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seu nivel de servico, foram pesquisados os da-
dos das rotas das linhas de transporte coletivo,
0 numero de viagens e o horario da primeira e
da ultima viagem, coletados no site da
CPTRANS (2010) e atualizados em 2018.

O contexto e as circunstancias de Petrépolis
motivaram e qualificaram sua ado¢&o como area
de estudo para a presente proposta metodolo-
gica, tanto em fungéo de sua centralidade regio-
nal e exercicio de atratividade sobre os munici-
pios vizinhos e da sua disponibilidade de ser-
vigo de transporte coletivo, quanto da auséncia
de um abairramento definido na escala mesos-
copica.

Na terceira fase metodoldgica, procedeu-se
ao agrupamento dos setores censitarios através
do Box Map e diagrama de espelhamento de
Moran do nimero de habitantes, apresentado na
figura 5, como principal critério de homogenei-
dade dos setores censitarios, para determinacao
das UEA.

O Box Map e os resultados associados aos
guadrantes do diagrama de espalhamento de
Moran sdo duas maneiras de visualizar os resul-
tados do indice Global de Moran. Através des-
tes dois formatos, é possivel associar a tendén-
cia positiva e a tendéncia negativa de uma zona,
em relacdo a média geral e em relagdo a média

dos seus vizinhos. O diagrama de espalhamento
de Moran ¢ interpretado da seguinte forma:

e Quando Z (avariacdo em relacdo a mé-
dia global), for positiva e WZ (a variacdo em
relacdo a média dos vizinhos) for positivo (qua-
drante 1), a auto correlacéo espacial é positiva e
indica que a zona possui valor semelhante ao da
média global e das areas vizinhas.

e Quando Z for negativo e WZ for nega-
tivo (quadrante 2), a auto correlagdo espacial é
positiva e indica que a zona possui valor inferior
ao da média global e das areas vizinhas.

e Quando Z for positivo e WZ for nega-
tivo (quadrante 3) a auto correlacdo espacial €
negativa e indica que a zona possui valor infe-
rior ao da média global e suas zonas vizinhas
possuem um valor superior ao da média global.

e Quando Z for negativo e WZ for posi-
tivo (quadrante 4) a correlagdo espacial é nega-
tiva e indica que a zona possui valor superior,
ao da média global e suas zonas vizinhas pos-
suem um valor inferior ao da média global.

O critério para agrupamento considerou que
0s setores censitarios limitrofes e com a mesma
classificacdo em relacdo aos quadrantes do dia-
grama do espelhamento do Moran podiam ser
agrupados para formacdo de uma unidade de
analise.

Figura 5: Box Map e diagrama de espalhamento de Moran, para o nimero de habitantes, por setor censi-
tario, para o censo de 2000

0 5,000 10,000 15,000
—— —
Meters

Fonte: Elaboracéo propria, a partir de IBGE (2002).
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O Box Map do rendimento mensal dos res-
ponsaveis pelos domicilios (figura 6) e o mape-
amento da divisdo das areas de concentracdo do
numero de trabalhadores (figura 7) permitiram
ponderar e ajustar os resultados obtidos no Box
Map do nimero de habitantes, no intuito de ma-
ximizar o agrupamento de setores censitarios.
Ponderou-se, através destes resultados, a unido

dos setores limitrofes pertencentes ao quadrante
1 e a0 quadrante 3, porque em funcdo dos seus
vizinhos, as zonas localizadas em Q3 sdo zonas
de transicdo para a correlagdo espacial positiva.
E, ainda, a unido dos setores pertencentes aos
guadrantes 2 e 4, resultados ora positivos (qua-
drantes 1 e 3) ora negativos (quadrantes 2 e 4)
em relacdo a média global, respectivamente.

Figura 6: Box Map e diagrama de espalhamento de Moran, para o valor total do rendimento mensal do-

Mora_n_'s I=0.4246

(o2}

Q1

E possivel ponderar, visualmente, que algu-
mas zonas limitrofes pertencem ao mesmo qua-
drante na figura 6, indicando homogeneidade
espacial estatistica. Enquanto o Box Map do na-
mero de habitantes (figura 5) tem uma varie-
dade maior de gradacdo de cores, no Box Map
do rendimento (figura 6) existe uma maior ho-
mogeneidade estatistica espacial. O Indice de
Moran do rendimento mensal em Petrépolis re-
presentou um fator positivo e importante de
ponderacdo do agrupamento dos setores funcdo
desta homogeneidade entre vizinhos.

Em Petropolis, s&o identificadas quinze
areas de ponderacdo quanto & concentragdo do

miciliar.

Fonte: Elaboracéo propria, a partir de IBGE (2002).
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namero de trabalhadores. Destaca-se que os dis-
tritos de Itaipava, Pedro do Rio e Posse repre-
sentam cada um deles, uma Unica zona de pon-
deracdo. Todas as outras estdo localizadas nos
distritos de Cascatinha e Petropolis. Sua contri-
buigdo para o agrupamento dos setores censita-
rios foi reduzida.

O municipio de Petrdpolis abrange trezentos
e cinquenta e sete setores censitarios urbanos,
concentrados em sua maioria nos distritos de
Petropolis e Cascatinha. Seus vinte e nove seto-
res censitarios rurais estdo localizados nos dis-
tritos de lItaipava, Pedro do Rio e Posse (figura
8).
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Figura 7: Divisao das areas de ponderacgéo do IBGE por concentragéo de trabalhadores.
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Fonte: Elaboracéo prdpria, a partir de IBGE (s.d.).

Analisando-se, espacialmente, a possibili-
dade de agrupamento dos quadrantes para a de-
finicdo das Unidades Espaciais de Analise
(UEA), guardando-se os limites dos distritos e a
diferenca entre zonas urbanas e rurais, 0s

trezentos e oitenta e seis setores censitarios es-
tdo sendo transformados em sessenta e cinco
unidades espaciais de analise, como é possivel
observar na figura 9.

Figura 8: Divisao do setor censitario rural e urbano, adotada no censo de 2000, segundo os distritos de Pe-

Distrito Setores rurais |Setores urbanos
Possc 3 1
Pedro do Rio 2
Itaipava 6
Cascatinha 15
Petropolis 31
Total 55

olo|s|w

—
(=}

0: 2 4 8 12 I
BN W Kilometers

Pedro do Rio

tropolis.

# Cascatinha|

Legenda

Setor Censitario
[ Rural (10)
[ Urbano (55)

Fonte: Elaboracdo propria, a partir de IBGE (2002).
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Figura 9: Determinacédo das unidades espaciais de analise em Petropolis.

Distrito Setores rurais |Setores urbanos N
Possc 3 1 w e
Pedro do Rio 3 2
Itaipava 4 6 \ =
Cascatinha 0 15 w
Petropolis 0 31 [
Total 10 55
Pedro do Rio
I Cascatinha

Legenda

Setor Censitario

["IRural (10)
0-é-"_tuzKilometers l [ Urbano (55)

Fonte: Elaboragéo propria.

Apos a definicdo das UEA, procedeu-se a tados os nomes dos quarteirdes pertencentes a
caracterizagao de cada uma das unidades, atra- unidade, batizados no projeto de Koeler e outras
ves de sua numeragao em ordem crescente, sua referéncias espaciais, como é possivel observar
nomeacdo, sua classificagdo (se rural ou ur- na tabela 1.
bano) e o distrito onde esta localizado. S&o ado-

Tabela 1: Atributos das unidades espaciais de analise.

Ne NOME ZONA CLASSIF | DISTRITO
1 Posse 1 Rural Posse

2 Rio Bonito Urbano Posse

3 Posse 2 Rural Posse

4 Posse 3 Rural Posse

5 Secretario/ Retiro das Pedras Rural Pedro do rio
6 Pedro do Rio 1 Urbano | Pedro do rio
. Pedro do Rio 2 Urbano | Pedro do rio
8 Vila Rica Rural Pedro do rio
9 Pedro do Rio 3 Rural Pedro do rio
10 Araras 1 Rural Itaipava
11 Jacuba Urbano Itaipava
12 Itaipava 2 Urbano Itaipava
13 Itaipava 1 Urbano Itaipava
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14 Itaipava 3 Urbano Itaipava

15 Santa Monica Urbano Itaipava

16 Itaipava/ Benfica/ Madame Machado/ Cuiaba Urbano ltaipava

17 Itaipava/ Cuiaba Rural Itaipava

18 Itaipava 4 Rural Itaipava

19 Itaipava/ Fazendinha/ Boa Esperanca/ Vila Verde Rural Itaipava

20 Araras 2 Urbano Cascatinha
21 Araras/ Corréas Urbano Cascatinha
22 Nogueira/ Corréas 1 Urbano Cascatinha
23 Nogueira Urbano Cascatinha
24 Nogueira/ Corréas 2 Urbano Cascatinha
25 Bonfim Urbano Cascatinha
26 Corréas Urbano Cascatinha
27 Carangola 3 Urbano Cascatinha
28 Carangola 2 Urbano Cascatinha
29 Samambaia/ Cascatinha/ Corréas Urbano Cascatinha
30 Carangola 4 Urbano Cascatinha
31 Cascatinha/ Estrada da Saudade/ Alto da Serra Urbano Cascatinha
32 Cascatinha/ Itamarati Urbano Cascatinha
33 Cascatinha Urbano Cascatinha
34 Araras 3 Urbano Cascatinha
35 Fazenda inglesa Urbano Petropolis
36 Fazenda Inglesa/ Mosela Urbano Petropolis
37 Carangola 1 Urbano Petrépolis
38 Retiro 1 Urbano Petropolis
39 Retiro 2 Urbano Petropolis
40 Retiro 3 Urbano Petropolis
41 Mosela/ Castrioto/ Duarte da Silveira Urbano Petropolis
42 Estrada do Facao Urbano Petropolis

63



Revista Portuguesa de Estudos Regionais, n® 54

43 Duchas/ Quarteirdo brasileiro/ Roseiral Urbano Petropolis
m Estrada da saudade/ Retiro Urbano Petropolis
45 Quissama/ Provisoria Urbano Petropolis
46 Floresta Urbano Petropolis
47 Mosela Urbano Petropolis
48 Duarte da Silveira Urbano Petropolis
49 Bingen/ Duarte da Silveira Urbano Petropolis
50 Quarteirdo Ingelhein/ Mosela Urbano Petropolis
51 Bingen Urbano Petropolis
52 Centro Urbano Petropolis
53 Caxambu Urbano Petropolis
54 Caxambu/ Morin Urbano Petropolis
55 Vila militar/ Val paraiso Urbano Petropolis
56 Coronel Veiga/ Val paraiso Urbano Petropolis
57 Morin/ centro Urbano Petropolis
58 Quitandinha Urbano Petropolis
59 Siméria/ Alto da serra/ Castelanea/ Saldanha Marinho Urbano Petropolis
60 Morin Urbano Petropolis
61 Dugues Urbano Petrdpolis
62 Independéncia/ Quitandinha Urbano Petropolis
63 Independéncia Urbano Petropolis
64 Chécara Flora/ Castelanea/ Alto da serra Urbano Petropolis
65 Alto da Pedra Branca Urbano Petropolis

Fonte: Elaboragéo prépria.

A area de influéncia de Petropolis (figura 10)
é caracterizada pelos municipios que sdo influ-
enciados e agueles, no Estado, que exercem in-
fluéncia sobre ele. O municipio do Rio de Ja-
neiro, apesar de ndo ser contiguo espacialmente
ao de Petropolis esta sendo considerado na ana-
lise por representar o centro da rede urbana do
Estado, segundo o estudo do IBGE (2008).
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Magé e Guapimirim ndo foram incluidos por
néo dispor de uma rodovia que permita a ligacéo
direta a Petropolis. Nos municipios da area de
influéncia foram adotados como centroides 0s
terminais rodoviarios, para estimar a distancia
de cada uma das zonas para todos 0s municipios
da area de influéncia de Petrépolis, na escala de
analise externa a regido.
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Figura 10: Determinag&o dos municipios da area de influéncia de Petropolis.
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Fonte: Elaboracéo propria.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Foram alcancados os objetivos especificos
para as trés fases metodoldgicas com a selecdo
do municipio de Petropolis, dentre eles: a cons-
trugdo de um banco de dados que permitisse
aplicar o procedimento metodoldgico, agrupar
setores censitarios para a definicdo de unidades
espaciais de andlise, a partir da selecdo de vari-
aveis e selecionar municipios da area de influ-
éncia para escala de anéalise externa a regido, a
partir de critérios especificos.

Os resultados para a determinacéo de unida-
des espaciais foram positivamente promissores
em termos comparativos, considerando-se que 0
numero total de UEA gerado no procedimento
metodoldgico (65 UEA) é quase seis vezes me-
nor que o nimero de setores censitarios do
IBGE (386 setores), sendo somente quatro ve-
zes maior que o0 nimero de areas de ponderagao
(15 éreas). A concepcao de um zoneamento, a
partir do setor censitario permitiu, também in-
corporar as vantagens de analise histéricas.

Segundo a Prefeitura Municipal de Petrépo-
lis (s.d.), em diagnéstico municipal, primeira
etapa elaborada para o Plano Diretor de Petr6-
polis, aprovado em 2014, embora néo exista na
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cidade um abairramento com limites formal-
mente estabelecidos, existe um sentimento de
pertencimento territorial que definiu a caracte-
rizacdo das 43 regides, tendo sido este aparen-
temente, 0 Unico critério. Observa-se uma baixa
convergéncia espacial nos limites das regides
(maior na area central) em relacdo aos resulta-
dos alcangados no presente trabalho. Seu nu-
mero menor se deve ao fato dos setores censita-
rios rurais ndo terem sido considerados no zo-
neamento proposto.

Apesar do valor do diagrama do espalha-
mento de Moran do nimero de habitantes ter
sido baixo (IGM = 0,1383), ndo € possivel indi-
car falha na estrutura de dados, uma vez que se
pode esperar valores mais baixos, como eviden-
ciados no trabalho de Teixeira (2003). Este in-
dica um Box Map heterogéneo de cores (inci-
déncia variada de quadrantes). O IGM do rendi-
mento (0,4246) consistiu num valor elevado de
correlagdo entre cada uma das zonas em relagao
a média global e os seus vizinhos. Assim, en-
guanto o Box Map do nimero de habitantes re-
presenta em exemplo de heterogeneidade espa-
cial, 0o Box Map de renda evidencia homogenei-
dade espacial, quanto ao grau de correlagdo es-
tatistica.
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Se o0 procedimento metodoldgico partisse da
premissa de utilizacdo do rendimento como pri-
meira premissa de agrupamento (IGM elevado),
0 resultado seria um zoneamento com um na-
mero menor de unidades espaciais de analise,
dado o maior grau de correlagdo de dependéncia
espacial entre as zonas. Recomenda-se, por-
tanto, utilizar como indicador principal aquele
que tiver um desempenho menor para o indice
Global de Moran.

O método analitico proposto contribui ao
planejamento de transporte em municipios com
abairramento indefinido, ao estruturar os princi-
pios e os critérios para selecdo da area de estudo

e a elaboragéo de banco de dados, para a deter-
minacdo de unidades espaciais de analise, base-
ados na distribuicdo homogénea populacional.
Os novos desdobramentos consistem na aplica-
cdo do método proposto em municipios de
grande porte, acima de um milhao de habitantes,
na escala mesoscopica, no intuito de avaliar
comparativamente o nimero de unidades espa-
ciais de analise obtidos e sua homogeneidade
em relacdo ao desenvolvimento municipal e os
limites administrativos existentes.
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