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RESUMO

Diversos modelos LUTI (Land-Use and Transport Interactions) foram desenvolvidos nas Gltimas décadas, o que
possibilita identificar a abordagem conceitual e a estrutura de modelagem que se adequa aos propositos do processo
de planejamento e as especificidades do fenémeno urbano em anélise. Dentre 0s modelos integrados mais
utilizados, o pacote computacional TRANUS apresentou-se como uma plataforma adequada de modelagem
conceitual e operacional dos indicadores necessarios na caracterizacdo e no diagnéstico da problematica da
acessibilidade e mobilidade urbana. A modelagem desses indicadores exige um esfor¢o consideravel de calibracéo
e validacdo dos parametros dos diversos modelos matematicos, estatisticos e computacionais que compdem o
TRANUS, ajustando-os as especificidades locais, a partir da disponibilidade de dados agregados e desagregados.
O principal produto desta pesquisa foi a proposta e aplicacdo de um método de calibragdo para 0 modelo TRANUS
com a utilizacdo de dados coletados em pesquisas Origem-Destino domiciliares na cidade de Fortaleza.

1. INTRODUCAO

O esforgo de modelagem é uma importante etapa do processo de planejamento, que exige
dos analistas ndo s6 a compreensdo do fenbmeno modelado, mas também das premissas e
pardmetros dos modelos utilizados. Inicialmente, compreender as decisbes dos usuarios
contribui com processos decisorios relacionados a intervengdes no sistema de transportes,
visto que podem impactar positiva ou negativamente na acessibilidade e na mobilidade
sobre o territorio urbano. Para tal, sdo elaborados modelos que permitem prever o impacto da
implantacdo de solucdes nesses problemas urbanos, sem necessariamente aplica-los na
pratica, pois, dado a falta de validacdo, poderiam causar ainda mais complicacbes. Este
trabalho se pautou nas analises realizadas por Sousa (2016), que avaliou diversas plataformas
de modelagem integrada quanto aos aspectos de representacdo do fendmeno, nivel de
agregacdo, aleatoriedade do processo decisorio e dinamicidade das decisdes. Entre essas, 0
modelo LUTI TRANUS (de la Barra, 1989) se destaca por ser capaz de modelar as relagdes
internas os subsistemas urbanos das atividades, do uso do solo e dos transportes, assim como
suas inter-relagdes (Lopes, 2015).

2. OBJETIVO DO ESTUDO

O objetivo geral desta pesquisa foi propor um método de calibracdo do modelo integrado
TRANUS, apoiado por dados coletados continuamente do sistema de transporte publico
urbano e da malha viaria, assim como da Pesquisa Origem-Destino Domiciliar realizada em
2019 na cidade de Fortaleza.

3. METODO UTILIZADO

O trabalho foi iniciado com a compreensdo da estrutura do TRANUS como uma plataforma
de modelagem operacional LUTI, buscando analisar como sdo modeladas as intra e
interrelacdes entre os subsistemas urbanos. Esse processo se deu a partir da revisdo da
literatura sobre modelos matematicos, estatisticos e de simulacdo computacional
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incorporados nessa plataforma, a fim de identificar as medidas de desempenho e o0s
parametros de calibracdo. Utilizando dados de diversas fontes, organizados em bases
georreferencias, foram obtidas informacbes socioeconémicas das viagens, essenciais aos
processos de calibracdo. A calibragdo foi iniciada com a estimacdo dos coeficientes técnicos
e, em seguida, foram calibrados os modelos do subsistema de uso do solo.

Por fim, sendo o foco desta pesquisa, a calibracdo foi elaborada para os modelos de
transportes, como: a fungdo elastica, que representa a geracdo de viagens; e 0 modelo
aninhado logit de escolha de modos e rotas.

Vale destacar que, com a utilizacdo das duas pesquisas OD domiciliares de Fortaleza, em
1996 e em 2019, partiu-se para a analise da evolucdo nos padrdes de deslocamentos dos
usuarios do sistema de transporte coletivo e de modos motorizados individuais. Essa
informacdo pode ser Gtil no calculo das medidas de desempenho do sistema de transportes para
gue sejam comparadas com as medidas modeladas. As medidas de desempenho podem
representar quatro importantes decisfes do usuario (Sousa, 2016). Por exemplo, as taxas de
mobilidade por transporte publico podem representar a decisdo de viajar ou ndo. A matriz
origem destino do transporte publico, representando a escolha dos destinos. As contagens
classificatorias por trecho de via podem retratar a escolha do modo e a escolha de rota foi
descrita pelo carregamento e velocidades dos links e pela ocupacdo dos veiculos do transporte
publico.

4. RESULTADOS

A aplicacdo do método de calibracdo do modelo TRANUS resultou em uma base modelada
para a cidade de Fortaleza no ano de 2020. Essa base permite simular a tomada de deciséo das
viagens de pessoas na hora de pico da manha. J& o esforco de obtencdo das medidas de
desempenho, contribuiu na compreensdo do padrdo de deslocamentos da cidade, jA que
permitiu a aplicacdo de ferramentas de analise espacial e a andlise dos padrdes temporais
de indicadores representantes do comportamento dessa populacdo, como a taxa de
mobilidade do transporte publico.

5. CONCLUSOES

Uma base validada da cidade permitiu uma andlise das inter e intrarrelacbes entre 0s
subsistemas urbanos na cidade de Fortaleza e, por consequéncia, aumentou a confiabilidade
de utilizacdo da ferramenta na caracterizacdo e diagnostico da problemética da mobilidade
urbana.
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