Critérios de localizacao e cenarios de implantacéo de postos fixos de pesagem de cargas
rodoviarias no estado do Ceara

CRITERIOS DE LOCALIZAGCAO E CENARIOS DE IMPLANTACAO DE POSTOS
FIXOS DE PESAGEM DE CARGAS RODOVIARIAS NO ESTADO DO CEARA

Joao Alencar Oliveira Janior
Jorge Barbosa Soar es
Carlos Felipe Grangeiro Loureiro

Vanildo Mendes de Medeir os
Departamento de Engenharia de Transportes - DET
Universidade Federal do Ceara - UFC

RESUMO

Este trabalho apresenta o resultado de um estudo de pesagem de veiculos de carga realizado pela equipe do
DET/UFC para o Governo do Estado do Ceard. No estudo foi desenvolvida uma metodologia de localizagéo,
hierarquizacéo e implantaco de postos de pesagem de cargas rodovidrias. Sd0 apresentados resultados das
pesagens no Estado, bem como as premissas da metodologia desenvolvida. S8o ainda discutidas diferentes
alternativas com cenarios que consistem de um conjunto de postos de pesagem, sendo fornecidos os indicadores
econdmicos de cada cenario.

ABSTRACT

This paper presents the results of a study on heavy vehicle weighing carried on by the Department of
Transportation Engineering/lUFC for the Ceara State Government. The study included the development of a
methodology for locating, classifying and implementing weighing stations in roadways. It is presented the truck
load data as well as the basis of the methodology developed. It is also discussed different aternatives with
schemes consisting of groups of weighing stations. Economic indicators for the schemes analyzed are also
presented.

1. INTRODUCAO

Em 1994, o Departamento de Edificagfes, Rodovias e Transportes - DERT iniciou a atividade
de pesagem por eixo e Peso Bruto Total (PBT) dos veiculos de carga no estado a fim de coibir
o trafego de veiculos com excesso de carga. Pouco tempo depois, o DERT e a Universidade
Federal do Ceara — UFC, através do seu Departamento de Engenharia de Transportes — DET,
assinaram um convénio para a realizacdo do Estudo de Controle de Pesagem de Veiculos de
Carga no Estado do Ceara (ASTEF, 1994). O referido estudo possuia como objetivo, dentre
outros, identificar pontos de localizago de postos de pesagem fixos e moveis, de forma a se
obter uma cobertura espacial de todo o estado do Ceard. Recentemente foi realizado um novo
estudo de Pesagem em Veiculos de Carga no Estado do Ceara (ASTEF, 2001), desta vez com
0 objetivo de propor uma sistematizacdo do controle de carga nas rodovias estaduais e
federais do Ceard, através de um conjunto de postos permanentes de pesagem. Parte dos
resultados deste estudo esta consubstanciado nesta comunicacéo.

O estudo abrangeu todo o territério (148.016 km?) do Estado do Ceard, para o controle de
carga rodovidria numa maha pavimentada de pouco mais de 7.000 km, sendo 64% de
rodovias estaduais e 29% de rodovias federais. Analisou-se a realidade local e o estado-da
arte da tecnol ogia dos equipamentos e da pratica de pesagem de veiculos de carga no Brasil e
no exterior (DNER, 1980; DERSA, 1983; CTRE, 1997; Bushman e Pratt, 1998; Kamyab,
1998).

Entre as limitacBes do estudo podem ser destacadas:. a) falta de dados de contagem de trafego
e de pesagem em todos os trechos onde poderéo ser localizados postos de pesagem,; b) falta de
dados de pesagem nas rodovias federais; c) os 6nibus, caminhdes com carga liquida e os
reboques 2C2 e 2C3 ndo sdo pesados, acarretando distor¢des no calculo do nimero N; d) a
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amostra de veiculos pesados pelo DERT néo é sel ecionada al eatoriamente, 0 que pode causar
distor¢des no cdculo do nimero N e no estudo de viabilidade; €) o estudo, naforma original,
previa a separacdo dos postos de pesagem nas categorias permanente, semi-permanente e
movel e a participacdo da Secretaria da Fazenda do Estado do Ceara (SEFAZ) e do
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER). Por orientagdo posterior do DERT,
0 estudo desconsiderou a implantagdo de posto fixo de pesagem e a possibilidade de
participacdo do DNER e da SEFAZ. Esta orientagdo impds mudancas na metodologia que
tiveram de ser contornadas durante a realizacdo do estudo.

A limitacdo de assumir os dados de pesagem referentes a rodovias estaduais como sendo
vélidos para rodovias federais deveu-se ao fato de ndo se encontrarem disponiveis dados
coletados de forma sistematica em rodovias federais no Ceard&. Em duas ocasides estes dados
foram levantados em operacgdes piloto na BR-222, sendo uma no estudo ora discutido e outra
realizada em janeiro de 1995. Os levantamentos apontaram valores de excesso superiores aos
valores médios das rodovias estaduais. Assumir valores de excesso inferiores, referentes as
rodovias estaduais, torna a recomendacéo de implantacdo de postos nas rodovias federais
menos provavel. No caso da andlise realizada, a recomendacdo da implantacdo de postos nas
rodovias federais deve ser vista como uma situacdo bastante critica, dado que os excessos
podem ser ainda maiores do que os assumidos.

2. CLASSIFI CAC}AO DOSTRECHOS CANDIDATOS

Levantaram-se dados compreendendo a identificacdo da maha rodoviéria estadual, dos
projetos estaduais de investimentos, recuperacéo e tabulagdo dos dados de pesagem do DERT
nos anos de 1997 a 2000 (mais de 19.000 observacdes de pesagens vdidas) e volume de
tré&fego das rodovias. Em seguida, foram pré-selecionados 78 trechos de rodovias candidatos a
monitoracdo de pesagem a partir de uma lista preliminar fornecida pelo DERT. Estes trechos
foram visitados em campo com vistas a micro-localizacdo do posto. Nestas visitas, foram
levantados dados relativos a identificacéo e posicéo geogréfica do SRE (Segmento Rodoviério
Estadual), relevo da faixa de dominio, proximidade de infra-estrutura, rotas de fuga, entre
outros.

Os trechos selecionados foram hierarquizados com base na solicitacgo de trafego traduzida
pelo nimero N correspondente. Com base neste indicador, os 78 trechos foram categorizados
em um dos seguintes trés tipos de situagéo, a partir daqui denominadas Classes dos postos de

pesagem:

a) Classe |: trechos com N 3 1~ 107, onde seria impositiva a construcio da infra-estrutura
fisica para controle efetivo das cargas, com um total de 10 postos, com VMD médio de
672 caminhdes/dia. O controle da pesagem contempla uma combinag&o de tecnologias, ou
sgja, um Sensor Piezoelétrico (SP), com 6 sensores, para a funcdo de monitoramento,
controle de fuga da pré-pesagem e para a propria pré-pesagem, e uma balanca Bending
Plate (BP) na pesagem fiscalizatoria;

b) Classell: trechoscom5” 10° £ N <1~ 10’, onde ndo seria adotada a pré-pesagem, mas
somente pesagem fiscalizatéria usando uma balanca BP, aém da pesagem de
monitoramento na via e/ou controle de fuga da pesagem fiscalizatéria, através de um SP
(com 4 sensores), totalizando 19 postos, com VMD médio de 244 caminhdes/dia;
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c) Classe IllI: trechos com nimero N < 5~ 10°. Em principio, postos pertencentes a esta
Classe seriam de monitoramento e ndo de autuacdo. Em alguns casos especiais, poderia se
adotar uma infra-estrutura para comportar a operacdo com balanca moével de precisdo
(BMP), com 49 postos nesta categoria, sendo o0 VMD médio de 103 caminhdes/dia. Além
da BMP sera utilizado um SP (com 4 sensores) para a fungdo de monitoramento e que
também podera ser usado para controle de fuga da pesagem quando o posto estiver em
operacao.

Os limites do valor do nimero N na classificagdo acima foram selecionados com base nas
recomendacOes de dimensionamento de pavimentos flexiveis do DNER, usando os limites
usados como parametros para mudanca do tipo de revestimento asfaltico a ser adotado
(DNER, 1996). Na determinacéo de N, o FV foi determinado a partir da frota comercial e
levando em conta as seguintes hipoteses:

a) Um percentual de veiculos carregados de 70%. Optou-se pela seguranca ao adotar um
percentual um pouco acima dos valores encontrados em estudos anteriores realizados no
estado;

b) Osfatores de equivaléncia de carga (FEC) do United States Corps of Engineers (USACE)
fornecidos em DNER (1998);

c) Os pesos por eixo tomados de acordo com a “Lei da Balanga’ (+ tolerancia de 5% por
eix0). A Lei no. 7408/85 permite até 7,5% de excesso sobre 0s pesos por eixo maximos e
5% sobre o peso bruto total do veiculo, ou sgja, todos eixos ndo podem ter excesso de
7,5% simultaneamente. Os valores dos pesos legais (com a tolerancia) foram ainda
inflados, com base nos dados de pesagem de DERT.

3. DADOS DE PESAGEM EXISTENTES

Para obter-se um nimero N correspondente a realidade das cargas dos veiculos locais,
INCOrporou-se 0s excessos de carga por eixo medidos em campo na determinacdo do FV. Para
tornar isto possivel, resgataram-se os dados de pesagem do DERT de 1997 até a presente data,
gue estavam na forma de formul&rios que ndo permitiam o cédlculo automatizado de
parémetros como, por exemplo, a média de sobrecarga por conjunto de eixo e por classe de
veiculo. A Tabela 1 mostra o total absoluto e 0s respectivos percentuais de veiculos pesados
por classe considerando a base de dados de pesagem disponivel no DERT.

Tabela 1: Total de veiculos pesados pelo DERT desde 1997

Classes de Veiculos 2C 3C 252 253 332 3S3 2C2 Tota
Veicul os pesados 6.360 12.936 426 2.063 1 143 1 21.930
Percentuais, % 29,0 59,0 19 9,5 0,0 0,6 0,0 100,0

Com base nos valores médios do “percentual de excesso por conjunto de eixo (PCi)” obtidos
dos dados de pesagem em campo, foi calculado o FV para cada SRE considerado neste
estudo. Isto significa que os valores de peso/eixo de acordo com a Lei da Balanca foram
inflados em func&o do excesso encontrado em campo (Soares et al., 2001). Isto foi realizado
para cada um dos conjuntos de eixo para cada classe de veiculo.

Considerando-se os trechos investigados obteve-se 0s seguintes percentuais de excesso para
os diferentes conjuntos de eixo: @) Eixo dianteiro: PC1 = 31,0%; b) Segundo conjunto de
eixos. PC2 = 8,2%; c) Terceiro conjunto de eixos. PC3 = 3,8% e d) Quarto conjunto de eixos:

OLIVEIRA JR, J. A., SOARES, J. B., LOUREIRO, C. F. G. e MEDEIROS, V. M. de, Anais do XV ANPET,19
a 23 de novembro de 2001, Campinas/SP



Critérios de localizacao e cenarios de implantacéo de postos fixos de pesagem de cargas
rodoviarias no estado do Ceara

PC4 = 0,3%. Levando em conta todos os conjuntos de eixos e ponderando por suas
frequéncias nos diversos SRE's investigados chega-se a um excesso de carga médio de
17,3%. Dadas as limitagdes do atual sistema de pesagem do DERT, que possibilita que alguns
veiculos ndo sejam pesados, estes valores podem ser ainda maiores. As duas amostragens de
dados referentes as rodovias federais apontaram excessos médios da ordem de 11%.

Na maioria dos trechos, 4% a 12% dos veicul os pesados possuem excesso de carga. Para este
conjunto de SRE’s, a média dos veiculos carregados que trafegam com excesso ponderada
pelo VMD de cada trecho é de 7,8%. Acredita-se que estes valores devem ser maiores dadas
as limitagOes do atual sistema de pesagem de cargas em operagéo no estado. No caso das
rodovias federais, os dados disponiveis apontam cerca de 50% dos veiculos trafegando com
excesso, portanto, bastante superior a média estadual. Vae ainda lembrar que durante a
operacao piloto na BR-222, observou-se uma quantidade significativa de caminhdes parados a
montante do posto, aguardando o fim da operagéo piloto.

Em resumo, de acordo com os dados de pesagem do DERT, 7,8% dos veiculos pesados tém
sobrecarga, e esta sobrecarga € de aproximadamente 17,3% nestes veiculos com excesso.
Note que sdo dois percentuais de excesso diferentes. Enquanto o primeiro se refere a
guantidade de veiculos com excesso, 0 segundo refere-se ao excesso de carga nestes veicul os
com excesso. A combinacdo destes excessos considerando todos os SRE’s estudados
representa um incremento médio de aproximadamente 15% no nimero N. O incremento no N
tem um efeito no tempo de servico dos pavimentos, pois estes estdo sendo solicitados por um
nimero maior de repeticdes de carga. Os dados apontam para uma reducdo média na vida Util
dos pavimentos superior a 1 ano para o incremento de repeti¢cdes de carga observado.

4. CENARIOSDE IM PLANTA(;AO DOSPOSTOS DE PESAGEM

No estudo de pesagem de 1994 (ASTEF, 1994) foi recomendada a implantacéo de postos de
pesagem nas fronteiras da Regido Metropolitana de Fortaleza — RMF e interestaduais do
estado do Ceard Estes fluxos respondiam por cerca de 78% de toda a carga rodoviéria que
saia da RMF ou entrava no estado, ou sgja, um percentual bastante representativo. Os demais
22% seriam, numa segunda etapa, controlados pelas balancas méveis de precisdo — BMP's
(Oliveira Jr. e Lima, 1994). Esta recomendacdo obedecia aos parametros desenvolvidos para a
ocasido e que ainda permanecem validos. Ou sgja, o controle das fronteiras e das cargas
geradas pelas cidades pdlos (Pélos Geradores de Carga - PGC's). A implantacdo deste estudo
também pressupunha a cooperacéo entre o Governo do Estado do Ceara e a Unido, através do
DERT edo DNER.

A ndo efetivacdo do convénio DERT/DNER levou a revisdo dos parametros do estudo de
pesagem de 1994, através da criagao de seis cendrios, dos quais dois (Cenarios | e ll) guardam
relacdo com o referido estudo. Os cendrios implicam numa estratégia de implantacdo dos
postos de pesagem que incorpora a questdo institucional (Convénio DERT/DNER), mas
também, busca delinear uma rede de postos que sgja viavel economicamente. Consideram-se
0s custos de implantacdo, manutencdo e operacao, que sdo confrontados com os beneficios
gerados pelo controle da malha rodoviéria federal e estadual, operando institucionalmente de
forma consorciada ou independente. Sdo computados como beneficios do controle de peso
aqueles decorrentes da reducdo do custo operaciona dos veiculos e do aumento da vida Util
do pavimento. Na andlise de cada cenario e de cada posto, foram usados 0s seguintes métodos
de comparacdo de dternativas. @) Vaor liquido atual (VLA); b) Taxainterna de retorno (TIR)
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e ¢) Relacdo Beneficio/custo (B/C). Um detalhamento da metodologia de andlise de
viabilidade é encontrado em Soares et al. (2001).

A implantagdo de um sistema de controle de pesagem apenas nas rodovias estaduais podera
criar duas reagdes distintas no comportamento dos caminhoneiros que hoje trafegam pelas
rodovias federais, em virtude da tendéncia de desgaste acentuado destas. A primeira pode ser
a migracdo destes para a malha estadual, que estaria em melhores condigbes de
trafegabilidade devido ao controle da sobrecarga. Entretanto, este controle também pode inibir
0s caminhoneiros que ainda persistirdo em trafegar com sobrecarga. Desta forma teriamos a
segunda opgdo, que seria persistir em rodar nas rodovias federais contribuindo para o
agravamento da deterioracdo do pavimento e do aumento do custo operaciona dos veiculos
de carga e de passageiros (6nibus e automovel). Este aumento € um tributo indireto que o
poder publico impde aos usuérios sempre que ndo garante as condi¢des normais de trafego
(nivel de servico) de umainfra-estrutura de transportes, em particular das rodovias.

Devido a deficiéncia de dados de trafego e da inexisténcia de dados de pesagem nas rodovias
federais, ndo se pdde ser mais enfético quanto a esta questdo por se desconhecer a magnitude
real do excesso de carga na maha federal. Esta limitagdo do estudo ndo invalida a
recomendacao de prioridade de controle da malha federal, pois pelo contrario, se trabalha com
valores menores do que o problema real e mesmo assim, estes se mostraram prioritérios
quanto a necessidade de controle. Dado ao histérico de dificuldades administrativas entre a
jurisdicdo federal e a estadual, foram desenvolvidos cenérios que buscaram incorporar estas
hipéteses de ndo implantacdo dos postos na maha federal. A priori sabe-se que estas
hipéteses ndo sdo as melhores para o estado do Ceara.

Os cenarios considerados no presente estudo sao 0s seguintes:

a) Cenario |: implantacdo dos postos de pesagem nas fronteiras metropolitanas e
interestaduais. Objetiva atender a primeira premissa do estudo de pesagem de 1994, com a
implantagcdo de postos 0 mais proximo da geracéo da carga. Pois, o controle deve ser feito
guando o veiculo adentra o estado do Ceard, bem como, quando sai da Regido
Metropolitana de Fortaleza (RMF), o principal pélo gerador de carga — PGC do estado.
Proporciona o melhor controle de caminhdes no estado uma vez que as rodovias federais
congtituem as portas de entrada e saida do Estado e da RMF. Foram contempladas
algumas rodovias estaduais, bem como aguelas ligagOes criadas posteriormente a 1994, o
gue implica numa maior quantidade de postos em relacdo ao estudo anterior. Totaliza a
implantacdo de 20 postos de pesagem sendo 7 daClasse |, 8 daClasse |l e 5 da Classe I11
com infraestrutura. Um total de 8 destes postos sdo da malha sob jurisdicdo federal. A
disténcia média de controle da rede de postos de pesagem é da ordem 167 Km.

b) Cenario Il: implantacdo dos postos de pesagem nas fronteiras metropolitanas e
interestaduais. Seria 0 Cendrio |, acrescido do controle de Polos Geradores de Carga —
PGC'’s. Este complementa a primeira premissa do estudo de 1994, a implantagdo dos
postos nas suas fronteiras, acrescido dos postos de controle do fluxo interno do estado que
nado intercepta as referidas fronteiras. Este fluxo corresponde a 22% dos veiculos de carga.
Comporta aimplantagdo de 46 postos de pesagem, sendo 9 daClasse |, 13 daClasse 1, 18
da Classe Il com infra-estrutura e 6 da Classe |11 sem infra-estrutura. A disténcia média
de controle da rede de pesagem é da ordem 121 Km.
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Cenario Ill: implantacdo dos postos de pesagem nas fronteiras metropolitanas e
interestaduais sob jurisdicdo do DERT. Nos trechos sob jurisdicdo do DNER, assume-se a
implantacdo de postos Classe |11 sem infra-estrutura. Contempla a hipétese do DNER néo
aceitar aimplantacéo dos postos de pesagem nas rodovias federais e 0o DERT implementar
somente 0s postos nas fronteiras sob a sua jurisdicdo. Seria 0 Cené&rio | menos os postos
localizados em rodovias federais. Nestas, recomenda-se 0 uso de equipamentos
piezoelétricos (sensores SP). Seria 0 Cen&rio de nenhum controle das rodovias federais
com a tendéncia de migracdo do fluxo de caminhfes para as rodovias estaduais que
também estariam sem controle. Embora indesgjavel, trata-se de uma situacdo provavel.
Totalizando 20 postos de pesagem, sendo 2 daClasse |, 5daClasse Il, 5 daClasse Il com
infra-estrutura. e 8 da Classe 111 sem infra-estrutura. Oito destes postos sdo implantados na
malha sob jurisdicdo federal. A distncia média de controle da rede de postos de pesagem
€ daordem 126 Km.

Cenario 1V: implantacdo dos postos de pesagem nas fronteiras metropolitanas e
interestaduais sob jurisdicdo do DERT, mais postos na malha estadual que bloqueiam o
fluxo saindo das rodovias federais. Trata-se do Cenério Ill corrigido, uma vez que a
migragéo do fluxo de caminhdes para as rodovias estaduais seria controlada. Embora n&o
sgja 0 ideal devido a falta de controle das rodovias federais seria aguele que permite um
maior controle da maha rodoviéria do DERT Com um total de 43 postos de pesagem,
composto por 4 daClasse I, 11 da Classe I, 17 da Classe 111 com infra-estrutura e 11 da
Classe Il sem infra-estrutura. Nenhum tipo de posto de pesagem seria implantado em
rodovias federais. A distancia média de controle da rede de postos de pesagem é da ordem
98 km.

Cenario V: implantacdo dos postos de pesagem em toda a malha sob jurisdicdo do DERT
e controle dos Pélos Geradores de Carga — PGC'’s. Seria 0 Cenario IV com ainclusdo dos
PGC’s. Também n&o seria o ideal devido a falta de controle das rodovias federais, mas
permitiria o controle total da malha rodoviéria do DERT, sendo combatido o excesso de
carga que migraria das rodovias federais e as cargas geradas internamente no
estado.Totalizando 56 postos de pesagem, sendo 6 da Classe |, 13 da Classe 1l, 23 da
Classe Il com infra-estrutura e 14 da Classe |11 sem infra-estrutura. A disténcia média de
controle da rede de postos de pesagem € da ordem 88 km.

Cenario VI: implantacdo dos postos de pesagem em toda a maha sob jurisdicdo do
DERT e DNER. Seriao Cen&rio V acrescido do controle de fronteiras do Cenério |. Seria
o controle total da malha estadua e federal com superposicéo funcional desnecesséria de
postos, pois uma vez controlada a saida da RMF e a entrada no estado do Ceara, seria
desnecessario o bloqueio da migracdo de carga da rodovia federal para arodovia estadual.
Neste caso recairia no Cenario Il. Totalizando 64 postos de pesagem, sendo 11 da Classe
I, 16 da Classe I, 23 da Classe |1l com infraestrutura e 14 da Classe Il sem infra
estrutura. A distancia média de controle da rede de postos de pesagem é da ordem 115km.

A distancia média da abrangéncia de controle de cada posto foi obtida de acordo com as
seguintes premissas: (i) Disténcia ao posto de pesagem mais proximo, ndo considerando os
postos de Classe |1l sem infra-estrutura; (ii) Disténcia entre o posto de pesagem e o polo
gerador de carga (PGC) mais préximo; (iii) Na inexisténcia de outro posto de pesagem e de
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PGC's, foi considerada a disténcia até a Ultima cidade existente na rodovia, uma vez que as
cidades ndo possuem importancia econdmica. Foi entdo calculada a média de quilometragem
gue o posto estaria controlando. A partir desta média, foi obtida a média de controle dos
postos dentro de cada cenério. Portanto, o chamado raio de abrangéncia de um posto é funcéo
da quilometragem total protegida por este posto e da quantidade de postos do cenério no qual
este estainserido. Desta forma, o posto muda sua quilometragem média de controle de acordo
com o cenario.

Os resultados referentes aos seis cendrios sdo apresentados de forma resumida na Tabela 2,
com os respectivos indicadores econdmicos. Dentre os cenérios viaveis (1, Il e V1), o Cen&rio
| € 0 que apresenta os melhores resultados, maior TIR, VLA e B/C.

Tabela 2: Resumo da andlise de viabilidade dos cenérios investigados

Cenario Custo (R$) Beneficio (R$) VLA TIR B/C | Viabilidade
I 44.916.700 84.998.116 40.081.416 55,51% 1,89 Viavel
I 76.918.391 108.797.312 31.878.921 33,05% 141 Viavel
Il 23.372.723 21.205.308 -2.167.415 6,48% 0,91 Inviavel
v 55.232.168 50.569.245 -4.662.923 7,06% 0,92 Inviavel
\% 71.812.298 58.151.381 -13.660.917 - 0,81 Inviavel
VI 94.073.323 124.508.668 30.435.344 28,64% 1,32 Viavel

5. CONSIDERACOESFINAIS

A metodologia adotada para verificagdo das cargas (magnitude e volume) em cada SRE
permite constantes atualizagbes a partir de dados de pesagem e contagem de tréfego. E
possivel ainda variar a taxa anual de crescimento de trafego compativel com cada SRE, bem
como usar qualquer outro periodo de projeto. Portanto, tem-se como produto do estudo uma
poderosa ferramenta que permite a determinacdo do FV, e do nimero N correspondente, a
partir de dados coletados em campo, principalmente das pesagens, pois serdo obtidos VMD,
pesos por eixo e PBT. As informagdes permitem hierarquizar a prioridade de implantacdo de
um posto de pesagem.

A montagem dos cenérios permite realizar simulagdes tanto no que diz respeito a mudanca
funciona do posto (tipo de Classe), bem como a inclusdo de novos postos. Estas mudancas
possibilitaram a andlise da viabilidade individual de cada posto e do conjunto de postos que
constituem cada cenario, sendo uma importante ferramenta de plangjamento para o 6rgao
gestor. Os resultados obtidos no estudo apontaram a importancia do controle das rodovias
federais, sendo os cenérios com melhores indicadores econdmicos agueles que incluem o
controle das mesmas. Ressdtase que o estudo discutido ainda se encontra sujeito as
sugestdes do DERT, sendo passivel de ateracdes tanto em relacdo a tipologia dos postos,
como a redefini¢do dos cenarios.
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