ESTUDO DE IMPACTO DE TRAFEGO
ROSSI BENIN CANOAS

MATRICIAL

Engenharia Consultiva

Porto Alegre, outubro de 2009



Contratada: MATRICIAL ENGENHARIA CONSULTIVA
Contratante: SERVAM - SERVICOS, ADMINISTRAGAO DE BENS E PARTICIPAGOES LTDA e OUTROS

Objeto: Estudo de Impacto de Trafego do Rossi Benin Canoas
Relatério Final do Estudo

Revisdo: 00

Emissao: 19 de outubro de 2009

Matricial Engenharia Consultiva
Rua Olavo Barreto Viana 104 cj. 502 — CEP 90570-070 - Moinhos de Vento — Porto Alegre — RS
Tel: (051) 3395-2835

Eng. André Bresolin Pinto — CREA 70790 RS - Responsavel técnico

andre@matricial.com.br

Eng. Viviane Camargo Sobiesiak — CREA 139893 RS

viviane@matricial.com.br

Eng. Roberta Dal Sasso Meira — CREA 146497 RS

roberta@matricial.com.br




Y o] £ TST=Y g1 = o= T 1

1 /11 (Yo (o] (oo [ - APPSR

2 Caracterizagao do EmMpPreendimentO.........ccociiiiiiiie et a e e re e e e e e e anes

3 Avaliacao das Condigdes de Circulagao AtUAL............ooviri i e
31 ArEA AE INFIUBNCIA ... ettt ettt et e e e et

3.1.1 Intersegdo 01: R. Maua X AV. GUIINEIME SCEII..........ooo it e e e e st e e e sate e e e taeesesreeesneeeeanreeenns

3.1.2 Intersegdo 02: R. Maud X R. Cairl ......cccvvevveieiiiiiiie e

3.1.3 Intersegdo 03: R. Ana Maria x R. Joaquim Caetano ...........cceceeiiiieennee

3.1.4 Intersegdo 04: R. Ana Maria X R. CalifU........cccceeevieeeeiieeeiiieeesiee s

3.15 Intersegdo 05: R. Ana Maria x Av. Guilherme Schell .............cccccovcvveenns

3.1.6 Intersegéo 6: Av. Guilherme Schell x R. Buttenbender ............c.cccccceeene

3.1.7 Intersegdo 07: R. Caird x R. Buttenbender...........c.cccccoovivciieeiiee e

3.1.8 Intersegdo 08: Av. Guilherme Schell x R. Bartolomeu de Gusméao
I 1 (V= Tox= Lo JF= Y (V- | SRR ORI

4 Previsdo da Demanda FULUIa.............ooooiiiiii ettt e e aeeeaeaees
4.1 Viagens Geradas pelo Empreendimento ...........ocooiiiiiiiiii

411 Viagens Geradas pela Area Residencial

412 Viagens Atraidas pelo Supermercado...................

4.1.3 Resumo da Etapa de Geracéo de Viagens
4.2 Distribuicdo espacial das Viagens
G T B 11V 1= o T 43T Lo L= | RO PPRPPRN
R N (o Tor= Tor= To o E= Y =T 1T 1 PSSR
TS 11 (8 = o= To 3N ol U1 (0 - S PRERR
4.6 Comparagao dos Niveis de Servigo das intersegbes

5 Avaliagao das Condigdes de Acesso e Estacionamento .................. 47

6 Avaliacdo da Infraestrutura para Pedestres ... ... 49

7 Avaliacdo Dos Servigos de Transporte COIetiVO .........oiiiii i 50

8 IMPACIOS ... 54

9 PropoStas. ... 55
9.1 Redimensionamento das Vagas de Estacionamento.............ooouuiiiiiiiiiiiiiii e 55
9.2 Melhoria na sinalizagao para travessia de PedestresS .........ocociiiiiiii e 56
9.3 Proibicdo das Conversdes a Esquerda na Inetrse¢do entre a R. maua e aR. Cairu....................... 57
9.4 Mudangas no Layout da intersegéo entre a Av. Guilherme Schelle a R. Maua..................ccccuuvnnee. 58
9.5 Proibicdo da conversado a esquerda na Intersegéo entre a Av. Guilherme Schell e a R. Bartolomeu
L1120 = (o T 59
9.6 Implantagcdo de Semaforo na Intersegao entre a Av. Guilherme Schell e a R. Buttembender.......... 59
9.7 Conversao a esquerda para o Acesso ao Empreendimento ... 60
9.8 Condicoes de Operacdo com a Implantacdo das Medidas............uuiiiiiiiiiiiiiiicccccceccccccece e, 61

10 (0701 a (o [UETo =T SO PSP PPPPPPPUPPPPPPPRt 63

APENDICE | — CONtagens de TrAfEG0 ........ovoueuieeeeeeeeeeeceee e e eeeeeeeeeeeese e s e s s e en e seen e 64



Tabela 1.1 - Definigdo dos niveis de servico baseados na capacidade (ICU2003)...........ccccccveeeeeeeeieicivnnnen. 9

Tabela 1.2 - Niveis de incerteza tipicos usados na avaliagdo da capacidade das intersegdes. .................... 10
Tabela 1.3 - Comparacgéao entre 0 método HCM e 0 método ICU 2003............ccoociiiieieeeee i 11
LIz o 1] = 2 B 8 10 = To [ o T [ TR = 14T TSSO 13
Tabela 3.1 — Fatores de conversao para Veiculos Equivalentes. ..o 23
Tabela 3.2 - Condigbes atuais de operagao das intersegdes no pico da manha e no pico da tarde. ............ 24
Tabela 4.1 — Taxa de geracao de viagens da EDOM 20083. .........c.oiiiiiiiiiiiiiiiie e 27
Tabela 4.2 — Distribuicdo temporal das viagens da EDOM 2003. ... 28
Tabela 4.3 - Viagens geradas pela area residencial. ... 29
Tabela 4.4 - Viagens atraidas pelo SUPEIrMErCado. ........oooiuuiiiiiiiii e 30
Tabela 4.5 - Viagens geradas/atraidas pelo empreendimento. ...........oociiiiiiiiiiiiiiiiie e 30
Tabela 4.6 — Valor do PAr@mMeEtro C. ....ccooeeeie i 33
Tabela 4.7 — Comparagéao do nivel de servico ICU das interseg¢des no pico da manha. ..................cccuveeee. 44
Tabela 4.8 — Comparagéao do nivel de servico ICU das interseg¢des no pico da tarde. ..........cccceeeeeeveiinnnnenn. 45
Tabela 4.9 — Comparagéao do nivel de servico HCM das interse¢des no pico da manha. ................ccccuveeee. 45
Tabela 4.10 — Comparagéao do nivel de servico HCM das interse¢bes no pico da tarde. ........cccccecevevnnnnnenn. 46
Tabela 5.1 — Padrao de guarda de veiculos do municipio de Canoas para empreendimentos residenciais. 48
Tabela 5.2 — Padrao de guarda de veiculos do municipio de Canoas para supermercados. ...........c.coccuueee.. 48
Tabela 7.1 — Linhas de transporte coletivo que atendem ao empreendimento. ...........cooiiiiiiiieiiiiiccieeeen. 50
Tabela 8.1 - Impactos negativos gerados pela implantagcdo do empreendimento...............cccocceeieiiiiiiiinneen. 54
Tabela 9.1 - Nivel de servico ICU das interse¢des apds a implantagdo das medidas no pico da manha..... 61
Tabela 9.2 - Nivel de servico ICU das interseg¢des apds a implantagdo das medidas no pico da tarde. ...... 61

Tabela 9.3 - Nivel de servico HCM das interse¢des apds a implantacdo das medidas no pico da manha... 62
Tabela 9.4 - Nivel de servico HCM das intersegdes apds a implantacao das medidas no pico da tarde. .... 62



Figura 1.1 - Fluxograma da metodologia aplicada N0 €StUdO. ...........ccociiiiiiiiiii e 6

Figura 2.1 — Localizagdo do empreendimeEnto. ...........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiie e et ee e e e e s e e e e e e e e e eabreeeea e e e aenannes 12
Figura 2.2 — Divisdo em quadras e acessos do empreendimento. ...........c..evevvieeiiiiiiiiiieice e 13
Figura 3.1 — Area de influéncia e intersegdes de €StUAO. .............c.ovevoveveveeeeeeeeeeeeeceeeee e 14
Figura 3.2 — Intersecdo da R. Maua com a Av. Guilherme Schell. ............ccoooiiiii e, 15
Figura 3.3 — Intersec&o da R. Maua com @ R. Cairll. ......c..eoiiiiiiiiiii et 16
Figura 3.4 — Intersecéo da R. Ana Maria com a R. Joaquim Caetano............cccccooiiiiiiiiiii e 17
Figura 3.5 — Intersecdo da R. Ana Maria com @ R. CairU. ..........ooiiiiiiiiiiiiiie e 18
Figura 3.6 — Intersecéo da R. Ana Maria com a Av Guilherme Schell............ccooiiiiiii e, 19
Figura 3.7 — Intersegéo da Av Guilherme Schell com a R. Buttenbender............cccoccviiiiiii e 20
Figura 3.8 — Intersec&o da R. caird com a R. Buttenbender. ... 21
Figura 3.9 — Intersegéo da Av. Guilherme Schell x R. Bartolomeu de GUSMA&0. .........c.ccccveeeeiiiieeeeiiieee e 22
Figura 3.10 — Definicdo do horario de pico damanha .............coveiiiiii i 23
Figura 3.11 — Definicdo do horario de pico da tarde. ............cooouiiiiiiii e 24
Figura 3.12 — Fluxos de veiculos observados nas interseg¢des de estudo na hora pico da manha................ 25
Figura 3.13 — Fluxos de veiculos observados nas interse¢des de estudo na hora pico da tarde. ................. 26
Figura 4.1 — Zoneamento adotado para a distribui¢gdo das viagens geradas pelo uso residencial. ............... 31
Figura 4.2 — Zoneamento adotado para a distribuigdo das viagens atraidas pelo supermercado. ................ 32
Figura 4.3 — Alocacgdo das viagens geradas pelo empreendimento na hora pico da manha. ........................ 34
Figura 4.4 — Alocacgéo das viagens geradas pelo empreendimento na hora pico da tarde. .......................... 35
Figura 4.5 — Fluxos previstos nas interse¢cdes em 2019 no pico da manha sem projeto. ..........cccccceeeeeeennees 37
Figura 4.6 — Fluxos previstos nas intersegdes em 2019 no pico da tarde sem projeto. ..........ccccceeeeeerrinnnns 38
Figura 4.7 — Fluxos previstos nas intersegdes em 2009 com o empreendimento na hora pico da manha.... 40
Figura 4.8 — Fluxos previstos nas intersegdes em 2009 com o empreendimento na hora pico da tarde....... 41
Figura 4.9 — Fluxos previstos nas intersegdes em 2019 com o empreendimento na hora pico da manha.... 42
Figura 4.10 — Fluxos previstos nas intersegbes em 2019 com o empreendimento na hora pico da tarde..... 43
Figura 5.1 — ACess0s a0 emMPreendimENtO. ........coii it e et e e e e e e e e e nreas 47
Figura 6.1 — Condigbes das faixas de seguranga existentes da area de estudo............ccoceeviiiiiiiiiec e 49
Figura 6.2 — Infraestrutura para pedestre na interse¢cao da Av. Guilherme Schell com a R. Ana Maria. ....... 49
Figura 7.1 — Linha de transporte seletivo (Amarelinho). .........occuueiiiiiiii e 51
Figura 7.2 — Linha de ONnibUS FAIMA. .........oiiiii e 52
Figura 7.3 — Linha de 0Nnibus RiO BranCoO. ...........iiiiiiiiiiie e e 53
Figura 8.1 — Projeto DINIT ... ...ttt ettt et e e e e e e s b ettt e e e e e e s nnbabeeee e e s e nnnbeeeeeaeeeaaannes 54
Figura 9.1 — Localizagdo das medidas de trafego propostas. ..........cccceeiiiiiriiiiiee i 55
Figura 9.2 — Intersecbes onde a sinalizagdo para travessia de pedestres devera ser implantada. ............... 56
Figura 9.3 — Proibi¢cao das conversdes a esquerda na intersegéo entre a R. Maua e R. Caird...................... 57
Figura 9.4 — Mudancas no layout da Intersegao entre a Av. Guilherme Schell e a R. Maua. ........................ 58
Figura 9.5 — Proibicdo de conversdo a esquerda na interse¢cdo entre a Av. Guilherme Schell e a R.
=T (o] (o] 0 a1 TU I U 1= 14 T- T TSRS 59
Figura 9.6 — Filas esperadas no acesso NO PICO da MaNNA. ...........cuiiiiiiiiiiiiiie e 60

Figura 9.7 — Filas esperadas no acesso NO PICO da tarde.............oeiiiiriiiiiiiieiee e 60



O presente estudo tem como objetivo avaliar os impactos causados ao trafego do municipio de Canoas em
decorréncia da implantacdo do empreendimento Rossi Benin Canoas. O estudo foi elaborado conforme
roteiro para Estudos de Impacto de Trafego do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN).

O estudo esta dividido em 7 capitulos e 1 apéndice. O primeiro capitulo apresenta a metodologia utilizada
no estudo. O segundo capitulo apresenta a caracterizagdo do empreendimento, com a localizagdo do
projeto, quadro de areas e usos. No terceiro capitulo é feita a avaliagdo das condiges atuais de circulagéo,
com apresentagdo da area de influéncia direta onde sera desenvolvido o estudo e dos fluxos de veiculos
nas principais interse¢des. No capitulo 4, Previsdao da Demanda Futura, é feita uma estimativa do ndmero
de viagens que serao geradas pelo empreendimento. No capitulo 5 é feita a avaliagdo das condi¢des de
acesso e estacionamento. No capitulo 6 € avaliada a infraestrutura para pedestres e no capitulo 7 o sistema
de transporte coletivo do entorno. No capitulo 8 estéo identificados os impactos ao trafego caudados pela
implantagdo do empreendimento e no capitulo 9 estdo descritas as medidas propostas para mitiga-los. No
Apéndice | sdo apresentadas as contagens de trafego realizadas.



A metodologia adotada para a avaliagdo do impacto sobre o trafego causado pela implantagdo do
Loteamento Benin Canoas segue as etapas ilustradas na Figura 1.1.

A caracterizacdo do empreendimento é feita através de informacdes fornecidas pelo empreendedor. As
caracteristicas do projeto que interessam para os estudos de circulagéo e acessibilidade sao:

Localizagdo do empreendimento;

Uso a que se destina;

Caracteristicas socioeconémicas dos usuarios ou moradores;

Dias e horarios de funcionamento;

Dimensdes (area construida, area computavel, nimero de vagas de estacionamento, numero de
habitagbes, etc.)

Localizagédo e geometria dos acessos de veiculos e pedestres;

Cronograma de implantagao.

Essas informagdes sdo usadas posteriormente para estimar as viagens geradas com a implantagcdo do

projeto.

A caracterizagdo do entorno é feita através de visitas ao local onde sera implantado o projeto, analise das
bases de dados publicas e privadas disponiveis e entrevistas com membros do poder publico e moradores.
As caracteristicas que sao relevantes para o estudo sao:

Caracteristicas funcionais, geométricas e fisicas das vias existentes (sentidos de fluxo, restrigdes de
conversdo, numero de faixas, permissdes de estacionamento, largura das vias e passeios, raios de
curva, rampas, tipo e condi¢gdes do pavimento, etc.);

Localizagao e programacgao dos semaforos;

Localizagao dos pontos de embarque e desembarque de transporte coletivo;
Uso do solo no entorno do empreendimento;

Localizag&o de pdlos geradores de trafego nas proximidades;



= Projetos de modificagdo no sistema viario ou implantagéo de outros pélos geradores;
Delimitagao da area de influéncia

Com as caracteristicas do empreendimento e da area no entorno & possivel definir a area de influéncia
através da analise da configuragdo do sistema viario que sera usado para acessar o empreendimento,
compreendendo todas as vias que serdo afetadas de forma relevante pelo trafego gerado. A abrangéncia da
area de estudo depende das caracteristicas do sistema viario da regido e das dimensdes e atividades
relacionadas ao polo gerador de trafego. Grandes desenvolvimentos propostos em areas congestionadas e
de dificil acessibilidade causam impactos em uma regido maior e conseqiientemente a sua area de
influéncia também é maior. Para a definicdo do fluxo existente nas vias, nimero de faixas de rolamentos,
localizagdo dos semaforos e demais caracteristicas do sistema viario da area de influéncia sdo feitos
levantamentos de campo e medi¢des de trafego.

Segundo recomendagéo do Institute of Transportation Engineers (ITE), organizagdo norteamericana que
congrega os engenheiros de transporte, a area de influéncia direta do empreendimento para a avaliagéo
dos impactos de trafego corresponde a regido abrangida pelas vias onde o incremento do trafego gerado
pelo empreendimento é superior a 100 veiculos por hora no sentindo mais carregado do sistema viario. A
area de influéncia direta para efeitos de impacto de trafego ndo deve ser confundida com a area de

contribuicdo de viagens que corresponde a regido onde sao produzidas as viagens atraidas pelo
empreendimento e € muito maior.

Estimativa do trafego gerado pelo empreendimento

A definicdo do trafego gerado corresponde a estimativa do acréscimo de viagens ao fluxo de veiculos do
sistema viario do entorno do empreendimento. Para isso, é aplicado o modelo de 4 etapas usado em
planejamento de transportes: geracdo, divisdo modal, distribuicdo e alocagc&o das novas viagens.

Os polos geradores de trafego podem ser classificados como produtores ou atratores de viagens,
dependendo do uso a que se destinam. Por exemplo, os domicilios sdo considerados como local de
producédo de viagens enquanto que os locais de trabalho, estudo, lazer, compras e salde s&o locais que
atraem viagens, seja qual for o modal de transporte. O conceito de atragdo e producado é diferente de
origem e destino. Assim, tanto a viagem matinal da residéncia ao local de trabalho quanto a viagem
vespertina do local de trabalho para a residéncia sdo consideradas como produzidas na residéncia e
atraidas pelo trabalho. As Unicas excecbes sdo as viagens em que nem a origem nem o destino sédo a
residéncia. Nesses casos o local de producédo € a origem da viagem e o destino é o local de atragao,
independentemente do propdsito das viagens.

A geragdo de viagens é geralmente realizada com o uso de modelos de regressdo que relacionam o
nuamero de viagens geradas por um empreendimento com uma ou mais variaveis cuja estimativa seja de
facil obtencdo. Os modelos de produgédo sado normalmente oriundos de Pesquisas de Origem e Destino
através de Entrevistas Domiciliares (EDOM), enquanto que modelos de atragdo sdo obtidos de
levantamentos de campo.

Com o numero de viagens geradas, sdo definidas quantas viagens serao realizadas por cada modalidade
de transporte (automovel, transporte coletivo, a pé, etc.). Normalmente somente interessam as viagens
realizadas por automaével, uma vez que elas sdo as que geram a grande maioria dos impactos de trafego.

As viagens de automével atraidas pelo empreendimento sao de trés tipos: Primarias, que s&o as viagens
que nao existiam ou tinham destino em outra regido da cidade e cujo objetivo é o acesso ao
empreendimento; Desviadas, as viagens que ja ocorriam, mas que tiveram uma alteragdo de rota para ter
acesso ao empreendimento, e; Nao desviadas (ou de Passagem), as viagens que ja ocorriam e que nao
necessitam de nenhuma alteragao de rota para acesso ao empreendimento.

As viagens primarias contribuem tanto para o carregamento das vias quanto para o congestionamento nos
pontos de acesso. As viagens nao desviadas nao afetam o carregamento da rede, uma vez que esse
trafego ja esta nas vias, nao devendo ser adicionado ao trafego de passagem nas vias adjacentes, e sim
aos movimentos de conversao para entrada e saida do empreendimento. As viagens desviadas podem ou
nao causar impacto dependendo das condi¢des locais das vias.

A determinacdo dos percentuais de cada tipo de viagem é uma tarefa complexa, uma vez que eles sdo uma
fungéo tanto do tipo de uso do solo e da localizagdo do projeto, quanto do volume e composicédo do fluxo
que se desloca no seu entorno. Postos de gasolina e lojas de conveniéncia, por exemplo, possuem uma



grande quantidade de viagens ndo desviadas e desviadas, enquanto cinemas, casas de espetaculos e
centros esportivos tém uma ampla predominédncia de viagens primarias. No entanto, no caso de
empreendimentos residenciais 100% das viagens s&o primarias.

A etapa de distribuicdo consiste na determinagéo dos locais da cidade de onde se originam as viagens com
destino ao empreendimento. Nessa etapa geralmente sdo usados modelos especificos para cada tipo de
uso do empreendimento. Esses modelos dividem a cidade em zonas e relacionam o numero de viagens
gerado por cada zona com a distancia ou o tempo de deslocamento entre essa zona e 0 empreendimento.
Finalmente, a etapa de alocagéo consiste em definir o itinerario que sera usado pelas viagens atraidas para
entrar e sair do empreendimento. Essa etapa define o carregamento adicional em cada link de via no
entorno do empreendimento que somado ao carregamento existente no ano de implantagéo do loteamento
caracteriza a situagao futura com o empreendimento.

Projecédo do crescimento do trafego de passagem

Para estimar o trafego futuro sem o empreendimento, sdo utilizadas taxas de crescimento para o trafego
atual. A situagao futura com projeto é a soma da situagdo sem projeto com a situagdo com projeto. Com os
dois cenarios de analise, situagéo futura sem projeto e com projeto, € feita uma comparagéo dos niveis de
servigco do sistema viario e estabelecidos os impactos.

Avaliacéo das interse¢des

As intersegdes foram avaliadas utilizando o método Intersection Capacity Utilization (ICU) 2003, que é
baseado na capacidade de trafego utilizada da interse¢ao;

O ICU (Intesection Capacity Utilization ou Capacidade Utilizada da Intersecdo) € um indice que foi
inicialmente proposto em 1974 no paper "Employing Intersection Capacity Utilization Values to Estimate
Overall Level of Service" (Empregando os valores da Capacidade Utilizada da Interseg¢do para estimar o
Nivel de Servigo Geral) de autoria de Robert Crommelin. O método permite avaliar qual o percentual da
capacidade de uma intersegdo que é utilizado para escoar um determinado volume de trafego. Essa
avaliagao é feita comparando o tempo necessario para escoar o trafego existente com o trafego escoado
pela intersecdo em condigdes de saturacao tendo como referéncia um tempo de ciclo padronizado.

O ICU foi proposto como uma alternativa ao método HCM que é comumente usado na avaliagdo de
intersecées. O HCM (Highway Capacity Manual — Manual de Capacidade de Rodovias) € um método
desenvolvido pelo Federal Highway Administration (FHWA) 6rgédo do governo dos Estados Unidos. Ele
classifica as intersecées semaforizadas em niveis de servigo definidos em termos do atraso na intersegao,
que é perceptivel pelo motorista pelo desconforto e frustragdo, pelo aumento no consumo de combustivel e
pelo aumento do tempo de viagem. O atraso experimentado na intersegao € composto por um conjunto de
fatores que estdo associados ao controlador, a geometria da intersecdo, ao trafego e aos incidentes. O
atraso total é a diferenga entre o tempo de viagem experimentado e o tempo de viagem de referéncia, na
auséncia dos atrasos provocados pelo controlador, geometria da via, outros veiculos e incidentes. Mais
especificamente, o critério do nivel de servico para intersecées semaforizadas € definido em termos do
atraso médio por veiculo em um periodo de analise que normalmente é de 15 minutos.

O ICU2003 é a segunda revisdo da metodologia de calculo. A primeira revisdo foi realizada no final da

década de 1990 e incorporou as seguintes melhorias ao método original:
= Utilizagcao dos fluxos de saturagdo conforme definidos pelo HCM2000;
= Incorporagdo de procedimentos para modelar conversbes a esquerda permitidas e pistas
compartilhadas para seguir em frente e dobrar a esquerda;
= Consideragao dos tempos minimos de verde, tempos para pedestres e interferéncias de pedestres;
» Melhoria na ldgica do tratamento de conversdes a direita, considerando conversoes livres a direita e
fazes sobrepostas para converséo a direita.

Posteriormente, o ICU2003 acrescentou as seguintes modificagdes:

= Utilizagcdo de volumes horarios no lugar de volumes de 15 minutos;
= Novo método para conversdes a esquerda “permitidas”;

= Novo método para avaliar interse¢des em “diamante”;

= Nova planilha de calculo para avaliar interse¢des urbanas isoladas.
» Mudanga nos limites percentuais entre os niveis de servigo.



A Figura 1.1 apresenta uma tradugdo dos niveis de Servigo ICU2003 conforme definidos no Intersection
Capacity Utilization, Evaluation Procedures for Intersections and Interchanges de autoria de David Husch e
John Albeck publicado em 2003.

A <55%

B >55% até 64%
C >64% até 73%
D >73% até 82%
E >82% até 91%
F >91% até 100%
G >100% até 109%
H >109%

A intersegao nado apresenta congestionamento. Um ciclo de 80 segundos ou menos vai atender o
trafego de forma eficiente. Todo o trafego é atendido no primeiro ciclo. Flutuagdes no trafego,
acidentes e bloqueios de pista sdo resolvidos sem problemas. A interse¢ao pode acomodar mais
40% de trafego em todos os movimentos.

A intersecdo apresenta muito pouco congestionamento. Quase todo o trafego é atendido no
primeiro ciclo. Um tempo de ciclo de 90 segundo ou menos atende o trafego de forma eficiente.
Flutuagbes no trafego, acidentes e bloqueios de pista sdo resolvidos com uma incidéncia minima
de congestionamento. A interse¢cdo pode acomodar mais 30% de trafego em todos os movimentos.

Pequena incidéncia de congestionamento. A maioria do trafego é atendida no primeiro ciclo. Um
ciclo de 100 segundos ou menos atende o trafego de forma eficiente. Flutuagdes de trafego,
acidentes e bloqueios de pista podem causar algum congestionamento. A intersecdo pode
acomodar mais 20% de trafego em todos os movimentos.

Em situagdes normais a intersegdo ndo apresenta congestionamento. Grande parte do trafego é
atendida no primeiro ciclo. Um ciclo de 110 segundo ou menos atende o trafego de forma eficiente.
Flutuagdes de trafego, acidentes e bloqueios de pista podem causar congestionamento. Tempos
de ciclo mal dimensionados podem causar congestionamento. A intersecdo pode acomodar mais
10% de trafego em todos os movimentos.

A intersecéo esta proxima ao limite de congestionamento. Muitos veiculos ndo sdo atendidos no
primeiro ciclo. Um ciclo de 120 segundos é necessario para atender a todo o trafego. Pequenas
flutuagbes de trafego, acidentes e blogueios de pista podem causar um congestionamento
significativo. Tempos de ciclo mal dimensionados podem causar congestionamento. A intersegéo
possui menos de 10% de reserva de capacidade.

Intersegéo esta no limite da capacidade e provavelmente ocorrem periodos de congestionamento
de 15 a 60 minutos consecutivos. E comum a existéncia de filas residuais ao final do tempo de
verde. Um tempo de ciclo superior a 120 segundos é necessario para atender todo o trafego.
Pequenas flutuagbes no trafego, acidentes e bloqueios de pista podem causar um
congestionamento crescente. Tempos de ciclo mal dimensionados podem causar
congestionamento crescente.

A intersecdo estd até 9% acima da capacidade e provavelmente ocorrem periodos de
congestionamento de 60 a 120 minutos consecutivos. A formacao de longas filas € comum a. Um
tempo de ciclo superior a 120 segundos é necessario para atender todo o trafego. Motoristas
podem escolher rotas alternativas, caso existam, ou reduzir o numero de viagens na hora do pico.
Os tempos semaféricos podem ser ajustados para distribuir a capacidade para os movimentos
prioritarios.

A intersegdo estd mais de 9% acima da capacidade e provavelmente ocorrem periodos de
congestionamento de 60 a 120 minutos consecutivos. A formagéo de longas filas € comum a. Um
tempo de ciclo superior a 120 segundos é necessario para atender todo o trafego. Motoristas
podem escolher rotas alternativas, caso existam, ou reduzir o nimero de viagens na hora do pico.
Os tempos semaféricos podem ser ajustados para distribuir a capacidade para os movimentos
prioritarios.

FONTE: Intersection Capacity Utilization, Evaluation Procedures for Intersections and Interchanges. David Husch and John Albeck,
2003. Observacdo:Os tempos de ciclo na tabela assumem que a soma dos tempos minimos de verde de todos os movimentos sejam
inferiores a 70 segundos. A duragdo do periodo congestionado é depende muito da fonte do trafego e da disponibilidade de rotas
alternativas. Se existem rotas alternativas os motoristas podem saber como evitar as interse¢cdes congestionadas durante a hora pico e

reduzir o congestionamento.

Embora o ICU possa ser usado para avaliar uma intersegdo ndo semaforizada, o nivel de servigo obtido
serve apenas como referéncia no caso da intersegao vir a ser semaforizada.

Maiores informacdes sobre os procedimentos de calculo do ICU podem ser obtidas no livro Intersection
Capacity Utilization 2003 de autoria de David Husch e John Albeck.



Comparacao dos métodos ICU2003 e HCM2000

Enquanto o HCM é baseado no atraso médio dos veiculos, o ICU é baseado na capacidade utilizada da
intersecdo. Por ser baseado em atrasos, o HCM ¢é fortemente influenciado por pardmetros como a
programagdo semaférica adotada e o fator de progressao dos pelotdes. Ajustando cuidadosamente a
programacgao semaférica e sob condigdes de progressao adequadas € possivel reduzir significativamente os
atrasos mesmo em intersegbes saturadas. O ICU por outro lado, leva em conta somente o volume de
veiculos, os movimentos permitidos e a geometria das aproximagdes. Com isso, os resultados obtidos
independem da programacao semafdrica adotada e do fator de progressao dos pelotdes.

O método ICU foi desenvolvido de tal forma que um nivel de servigo ICU aceitavel (D ou superior) garanta
que exista um plano de semafoérico tal que:

* Produza um nivel de servico HCM aceitavel;

= Todos os tempos de verde minimos sejam atendidos;

= Todos os movimentos tenham um grau de saturagao aceitavel;

= Os volumes de todos os movimentos possam ser elevados por um percentual igual a reserva de
capacidade da intersecdo sem que o limite de saturac&o da intersecéo seja atingido;

Por outro lado, um nivel de servigo HCM aceitavel garante apenas que:

= Os atrasos médios sdo menores ou iguais aos estimados para aquele LOS;
= A maioria do trafego tem graus de saturagéo (v/c) aceitaveis ou tempos de vermelho curtos.

Outra vantagem apontada do ICU sobre o HCM esta no efeito da variabilidade das medidas dos parametros
usados no calculo sobre os resultados. A Tabela 1.2 é uma reprodugédo da Tabela 9.2 do livro Intersection
Capacity Utilization que aponta as incertezas de alguns desses parametros para valores tipicos.

Volume 500 50 10%

Fluxo de saturagao 2000 100 5%
Utilizagao da faixa 0,9 0,05 6%
Tempo perdido 4 0,5 13%

Fator de converséo a esquerda 0,3 0,03 10%
Tempo de verde 40 2 5%

Fator de pelotao 1 0,3 30%

FONTE: Intersection Capacity Utilization, Education Procedures for Intersections and Interchanges. David Husch and John Albeck,
2003.

Com o método HCM essas incertezas se traduzem, ao final dos calculos, em uma incerteza de 30% para os
valores dos atrasos de uma intersecdo quando a relacdo volume sobre capacidade é de 0,75. Na mesma
situagdo, a incerteza sobre o valor do ICU é de apenas 11%. Quando a relagdo volume sobre capacidade
se aproxima de 1,0 (como é o caso das intersegdes analisadas) a incerteza no valor dos atrasos pelo
método HCM é da ordem de 55% e a incerteza sobre o valor do ICU permanece no mesmo valor. Outra
causa dessa variabilidade se deve ao fato de que quando a intersegido esta proxima de sua capacidade
pequenos ajustes nos tempos semaféricos possuem grande efeito sobre os atrasos. A Tabela 1.3
apresenta uma comparacgao entre os dois métodos de analise.



Principal medida de desempenho Atraso médio dos veiculos Volume dividido pela capacidade

Planejamento, Estudos de Impacto,

Principais usos Operagdes, Planejamento semaférico. -
P perag ) Estudos Viarios.

Planejamento, Estudos de Impacto,

Usos secundarios -
Estudos Viarios.

Paginas de calculo 8 1

Resposta unica? Nao Sim

Considera tempos de pedestres? Nao Sim
Preciséo? + 30% +10%

Requer planos de tempo otimizados? Sim Nao

Requer planos semafdricos otimizados? Sim Nao

Requer estimativa da operagao do Sim Nao

Requer estimativa dos efeitos de Sim Nao

Medida real da maxima capacidade? Nao Sim

Justifica os tempos minimos de verde? Nao Sim

FONTE: Intersection Capacity Utilization, Education Procedures for Intersections and Interchanges. David Husch and John Albeck,
2003.

Outras analises

Além do estudo do sistema viario do entorno € realizada uma analise de micro-acessibilidade ao
empreendimento. Sdo verificados o layout e as capacidades dos estacionamentos, a capacidade e
seguranga dos pontos de acesso de veiculos e pedestres (incluindo usuarios de transporte coletivo) e a
capacidade e qualidade do sistema de transporte coletivo.

Proposicdo de Medidas Mitigadoras e Compensatoérias

A analise dos impactos observados torna possivel a proposi¢cao de um conjunto de medidas com o objetivo
de mitigar ou atenuar os problemas causados pela implantagdo do empreendimento. Para avaliagdo dos
impactos, as condigbes do sistema vidrio com a implantagcdo das medidas mitigadoras ou compensatérias
sdo comparadas com as condigdes com e sem projeto. Nessa fase podem ser avaliadas varias alternativas
até que sejam atingidos os resultados desejados.



O Empreendimento Rossi Benin Canoas esta localizado no municipio de Canoas, na Av. Guilherme Schell,
entre as estagbes Fatima e Niter6i do Trensurb, na Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA). O
empreendimento é de uso residencial com uma area pequena area reservada para uso comercial. A Figura
2.1 apresenta a localizagdo do empreendimento.

A area total do empreendimento foi dividida em 11 quadras: 9 residenciais, 1 comercial e 1 quadra
destinada a area verde. A Tabela 2.1 e a Figura 2.2 indicam o nimero de blocos, apartamentos e vagas de
garagem que estao projetados para cada quadra.

Cada quadra residencial tera acessos exclusivos, como indicado na Figura 2.2. A Quadra 04 tera acesso de
pedestres e automéveis pela Av. Guilherme Schell. As quadras 01, 05 e 08 terdo acessos pela R. Oliveira
Viana. A Quadra 06 tera acessos exclusivamente pela R. Caird. As quadras 03 e 10 terdo acessos de
veiculos e pedestres pela R. Jodo Becker. Ja as quadras 09 e 07 o acesso sera realizado pela R. Joaquim
Caetano.

A area reservada ao uso comercial esta localizada na Av. Guilherme Schell. Nesse local esta em fase de
estudo a implantagdo de um supermercado com area de vendas de 600 m2. O acesso ao supermercado
também sera realizado pela Av. Guilherme Schell.
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Acesso Pedestres

’ Acesso Veiculos

Figura 2.2 — Divisdo em quadras e acessos do empreendimento.

Tabela 2.1 - Quadro de areas.

Blocos Uso

Quadra 01 16 320 apartamentos 320 vagas
Quadra 02 Area Verde

Quadra 03 20 400 apartamentos 400 vagas
Quadra 04 20 400 apartamentos 400 vagas
Quadra 05 16 320 apartamentos 320 vagas
Quadra 06 19 380 apartamentos 380 vagas
Quadra 07 20 400 apartamentos 400 vagas
Quadra 08 16 320 apartamentos 320 vagas
Quadra 09 11 220 apartamentos 220 vagas
Quadra 10 11 220 apartamentos 220 vagas

Supermercado 600 m? de area de vendas
Total 149 2.980 apartamentos 2.980 vagas
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3.1 AREA DE INFLUENCIA

A area de influéncia esta relacionada aos trechos das vias de acesso que serdo mais utilizados pela
demanda gerada. Fazem parte da area de influéncia do empreendimento as vias onde o incremento de
trafego gerado pelo empreendimento utilizara uma parcela significativa da capacidade da via e cujo trafego
atual ja consome significativa parte da capacidade viaria.

Segundo recomendagao do Institute of Transportation Engineers (ITE), a area de influéncia direta do
empreendimento para a avaliagao dos impactos de trafego corresponde a regido abrangida pelas vias onde
o incremento do trafego gerado pelo empreendimento € superior a 100 veiculos por hora no sentindo mais
carregado do sistema viario.

Para definicdo da area de influéncia desse estudo foram realizados levantamentos de campo e identificadas
as principais interseg¢des do entorno, identificadas na Figura 3.1.



A intersecdo entre a R. Maua e Av. Guilherme Schell estd representada na Figura 3.2. Os movimentos
permitidos estdo representados na figura junto as fotos da intersegdo. Esta intersecdo é semaforizada e
todas as vias sdo pavimentadas.

A Av. Guilherme Schell possui 2 faixas de trafego por sentido. Os veiculos que se aproximam nesta via no
sentido Sul-Norte podem seguir em frente e fazer converséo a esquerda na R. Maua. No sentido Norte-Sul é
permitido seguir em frente e fazer conversao a direita.

A R. Maua possui 1 faixa de trafego por sentido e os veiculos que trafegam no sentido Oeste-Leste podem
fazer conversdo a esquerda e a direita. O movimento a direita é regulado através de um sinal de PARE.
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A intersecado entre a R. Maua e a R. Cairu esta representada na Figura 3.3. Os movimentos permitidos
estdo representados na figura junto as fotos da intersegdo. Nesta intersegdo todas as vias sao
pavimentadas e nao ha sinalizagado semafdrica.

A Rua Cairu possui 1 faixa de trafego por sentido e os veiculos que se aproximam por esta via no sentido
Norte-Sul podem fazer converséo a direita ou a esquerda.

A Rua Maua possui 1 faixa de trafego por sentido. No sentido Leste-Oeste é permitido seguir em frente e
fazer converséo a direita. No sentido Oeste-Leste o veiculo pode seguir em frente e fazer converséao a
esquerda.
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A intersegéo entre a R. Ana Maria e R. Joaquim Caetano esta representada na Figura 3.4. Os movimentos
permitidos estao representados na figura junto as fotos da intersegao.

As duas vias tém uma faixa por sentido, com estacionamento permitido em ambos os lados. Em qualquer
sentido o veiculo pode seguir em frente, fazer converséo a esquerda e a direita As duas sdo pavimentadas
e a intersecéo é regulada através de placa de PARE na R. Joaquim Caetano.

Existem duas paradas de 6nibus préximas desta interse¢cdo, uma na R. Joaquim Caetano e outra na R. Ana
Maria.
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A intersecéo entre a R. Ana Maria e a R. Cairu esta representada na Figura 3.2. Os movimentos permitidos
estdo representados na figura junto as fotos da intersecdo. Nesta intersecdo, todas as vias séo
pavimentadas e ndo ha sinalizagdo semaforica. A intersegao é regulada através de sinalizagdo de PARE na
R. Ana Maria.

A R. Ana Maria possui 1 faixa por sentido de trafego e em qualquer sentido o veiculo pode seguir em frente,
fazer conversao a esquerda e a direita. O mesmo acontece na R. Cairu.

Existem duas paradas de 6nibus préximas desta intersecdo, uma na R. Cairl e outra na R. Ana Maria. O
estacionamento é permitido em ambas as vias.
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A intersecdo entre a R. Ana Maria e a Av. Guilherme Schell esta representada na Figura 3.6. Os

movimentos permitidos estao representados na figura junto as fotos da intersegdo. Nesta intersegéo, todas
as vias sdo pavimentadas e ndo ha sinalizagdo semaférica.

A Av. Guilherme Schell possui 2 faixas de trafego por sentido. Os veiculos que trafegam no sentido Sul-
Norte podem seguir reto e fazer converséo a esquerda. No sentido Norte-Sul é permitido seguir em frente e
fazer converséo a direita.

A Rua Ana Maria possui 1 faixa por sentido e permite a quem se aproxima nesta via fazer conversdo a
direita e a esquerda na AV. Guilherme Schell.

Existe uma passarela que permite ao pedestre atravessar a Av. Guilherme Schell nessa interseg¢ado. Além
disso, nesse ponto da Av. Guilherme Schell existe uma parada de transporte coletivo.

Av. Guilherme Schell
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A intersecdo da Av. Guilherme Schell com a R. Buttenbender esta representada na Figura 3.7. Os

movimentos permitidos estdo representados na figura junto as fotos da intersecéo. Nesta intersegao todas
as vias sdo pavimentadas e ndo ha sinalizagdo semaférica.

A Av. Guilherme Schell possui 2 faixas de trafego por sentido. Quem trafega por esta avenida no sentido
Sul-Norte pode seguir em frente e fazer converséo a esquerda. No sentido Norte-Sul é permitido seguir em

frente e fazer conversao a direita. Na Av. Guilherme Schell, proximo a intersecao, existe uma parada de
transporte coletivo.

A R. Buttenbender possui 1 faixa de trafego por sentido e os veiculos que se aproximam nesta via podem
fazer conversdo a esquerda e a direita. Nessa via é permitido estacionar em ambos os lados.
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A intersecdo da R. Cairt com a R. Buttenbender esta representada na Figura 3.8. Os movimentos
permitidos estao representados na figura junto as fotos da interseg¢édo. Nesta interseg¢éo todas as vias séao
pavimentadas e n&o ha sinalizagao semaférica. A intersegéo esta controlada através de placas de PARE na
R. Buttenbender.

Ambas as vias possuem 1 faixa por sentido de trafego e permitem, em qualquer sentido, que o veiculo faga
conversoOes a direita, esquerda e siga em frente.
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A intersecao da Av. Guilherme Schell com a R. Bartolomeu de Gusmao esta representada na Figura 3.9. Os
movimentos permitidos estdo representados na figura junto as fotos da interseg¢édo. Nesta intersecao todas
as vias sdo pavimentadas e ha sinalizagdao semaforica. Além disso, em nenhuma das duas vias é permitido
estacionar.

A Av. Guilherme Schell possui 2 faixas de trafego por sentido. No sentido Sul-Norte é permitido que o

veiculo faga conversdo a esquerda ou siga em frente. No sentido Norte-sul os veiculos podem seguir em
frente e fazer a conversao a direita.

A R. Bartolomeu de Gusméao possui 1 faixa por sentido de trafego. O veiculo que se aproxima por esta via
pode fazer a conversdo a esquerda ou a direita na Av. Guilherme Schell.

Nessa intersecdo esta localizada a Estacdo Fatima do Trensurb (na Av. Guilherme Schell). Além disso,
existem duas paradas de 6nibus proximas a intersegéo, localizadas na R. Bartolomeu de Gusmao.

\
Av. Guilherme Schell




3.2 SITUAGAO ATUAL

As 7 intersecOes analisadas atualmente possuem os maiores fluxos de veiculos dentro da area de influéncia
do empreendimento e, por fazerem parte das rotas de acesso ao empreendimento, sofrerdo os maiores
efeitos do acréscimo de trafego.

Para determinar as condigdes atuais de circulagdo dos veiculos de passeio nessas intersegdes foram
realizados levantamentos de campo e contagens de veiculos no dia 22 de setembro de 2009 (terga-feira) no
horario compreendido entre as 06h30min e as 09h30min e entre as 17h30min e as 20h30min. Os intervalos
horarios pesquisados foram determinados em fungédo do fluxo de veiculos no sistema viario e do uso e
quantidade de viagens geradas pelo Loteamento Benin Canoas.

Os fluxos de veiculos foram agrupados em intervalos de 15 minutos e classificados segundo as seguintes
categorias:

= Veiculos Leves: automéveis, utilitarios pequenos, vans e caminhonetes;
= Veiculos Médios: micro-6nibus, lotacdo e caminhdo pequeno;
= Veiculos Pesados: caminhdes com mais de dois eixos e énibus.

Essa classificagao foi utilizada para converter os diferentes tipos de veiculos em veiculos equivalentes,
estimando-se, assim, o fluxo nas interse¢des em Unidades de Veiculo Padrdo (UVP). A Tabela 3.1
apresenta os fatores de conversao utilizados. As motos e motocicletas ndo foram incluidas na pesquisa,
pois n&o causam impactos significativos na operagéo de interse¢des urbanas.

Veiculo Leve: automoveis, utilitarios pequenos, vans e caminhonetes 1,0
Veiculo Médio: micro-6nibus, lotagdo e caminhdo pequeno 1,5
Veiculo Pesado: caminhées com mais de dois eixos e 6nibus 2,0
Motocicletas e Bicicletas 0,0

Com base nas contagens foi possivel identificar que a hora de pico da manha ocorre entre as 07h30min as
08h30min como pode ser visualizado na Figura 3.10 e o horario de pico da tarde ocorre entre as 17h30min
as 18h30min como pode ser visualizado na Figura 3.11. As figuras indicam o fluxo total de veiculos em
todas as interseg¢des de analise. As Figura 3.12 e Figura 3.13 mostram os fluxos observados nos horarios
de pico da manha e da tarde, respectivamente.

Pico Manha

14000

12000

10000 = = A <

[ = = o = ™ I

8000 - o — = — = = = r
e o — o g
Py = =

6000 +— —
(]

4000 A

2000 A

0 B T T T T
i Ly i Ly i Ly i Ly i
o1 =+ = . o =+ = . o
= = oo oo oo oo i i i
[an] [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an]
1 1 1 1 1 1 1 1 1
i Ly i Ly i Ly i Ly i
o =+ = T o1 =+ = . o
[re] [re] = = = = oo oo oo
[an] [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an]
—




Estudo de Impacto de Trafego — Rossi Benin Canoas

Pico Tarde
16000
14000
12000
10000
8000
£000
4000
2000
0 T T T T T T

i Ly i Ly i Ly i

[an] — o =t [a) — o

=} =} =} =} o o o

— — — — &~ o [

o O o O o O o

[an] — o =t [a) — o

oo oo oo oo =} =} =}

Figura 3.11 — Definicdo do horario de pico da tarde.

A Tabela 3.2 apresenta as condi¢des atuais de operagao das interse¢cdes no pico da manha e no pico da
tarde segundo o método ICU e HCM. No pico da manha apenas uma intersecédo apresenta ICU pior que “C”.
Ja no pico da tarde, esse nimero de eleva para duas intersegoes.

Considerando o método HCM, no pico da manha trés interse¢cées apresentam nivel de servigo “C” e 5
apresentam nivel de servigo “A”. No pico da tarde, apenas a intersecdo entre a R. Maua e a R. Cairu
apresentam nivel de servigo diferente do pico da manhé, piorando para “F”.

Tabela 3.2 - Condi¢des atuais de operacédo das interse¢des no pico da manha e no pico da tarde.

Pico Manha Pico Tarde
Intersecbes
HCM
1 R. Maua x Av. Guilherme Schell 48% A 22,4 C 84% E 25 C
2 R. Maua x R. Cairu 57% B 20,5 C 63% B 177,6 F
3 R. Ana Maria x R. Joaquim Caetano 13% A 2,7 A 15% A 2,6 A
4 R. Ana Maria x R. Cairu 24% A 3 A 31% A 6,4 A
5 R. Ana Maria x Av. Guilherme Schell 54% A 3,7 A 51% A 6,4 A
6 Av. Guilherme Schell x R. Buttembender 56% B 6,8 A 46% A 4,9 A
7 R. Cairu x R. Buttembender 21% A 2,4 A 24% A 2,6 A
8 Av. Guilherme Schell x R. Bartolomeu de Gusméao 76% D 34,4 C 80% D 28,1 C
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Figura 3.12 — Fluxos de veiculos observados nas intersegdes de estudo na hora pico da manha.
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Figura 3.13 — Fluxos de veiculos observados nas interse¢c6es de estudo na hora pico da tarde.
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Como o empreendimento € composto por dois usos (residencial e comercial) a geragcao de viagens foi
dividida em duas partes. Primeiro serd apresentada a geragdo para as quadras destinadas ao uso
residencial e depois a geragdo somente para o supermercado.

A quantidade de viagens geradas pela area residencial foi estimada usando as taxas de geragéo de viagens
por domicilio obtidas na pesquisa de entrevistas domiciliares realizada no municipio de Porto Alegre em
2003 (EDOM2003). Apesar da EDOM 2003 ter sido realizada apenas no municipio de Porto Alegre ela foi
utilizada no lugar da pesquisa EDOM de 1997 (que contemplou toda a Regido Metropolitana) por apresentar
taxas de geracdo de viagens mais atualizadas e compativeis com o incremento no uso dos veiculos
particulares observados nos ultimos anos.

Para estimativa das taxas de geragado de viagens, os domicilios foram agregados em categorias segundo 3
variaveis: quantidade de moradores (3 niveis), propriedade de automoveis (2 niveis) e renda do chefe de
familia (6 niveis). A Tabela 4.1 apresenta as taxas de geragao de viagens para cada categoria.

Sem renda 2.672 1,70 0,32 0,82 0,31 3,15

Até 2 SM 7.438 1,24 0,32 0,93 0,35 2,85

Com 2SM a6 SM 34.402 1,68 0,43 0,85 0,39 3,34
6 SMa 12 SM 24.537 2,23 0,39 0,71 0,40 3,73

12 SM a 20 SM 7.913 2,67 0,53 0,54 0,40 4,13

1ou?2 Acima de 20 SM 3.474 2,77 0,42 0,56 0,37 4,12
Sem renda 4.354 0,18 0,08 1,42 0,84 2,53

Até 2 SM 41.926 0,03 0,16 1,33 0,85 2,36

Sem 2SMa6 SM 55.749 0,06 0,27 1,45 0,74 2,52
6 SMa 12 SM 15.694 0,21 0,21 1,36 0,82 2,60

12 SM a 20 SM 1.866 0,43 0,42 1,53 0,57 2,95

Acima de 20 SM 627 1,01 0,00 1,38 0,76 3,15

Sem renda 10.190 1,74 0,49 1,08 0,63 3,94

Até 2 SM 21.286 1,02 0,48 1,31 1,00 3,80

Com 2SM a6 SM 88.801 1,38 0,66 1,26 0,75 4,05
6 SMa 12 SM 54.881 2,02 0,85 1,05 0,65 4,56

12 SM a 20 SM 19.484 2,70 1,05 0,87 0,65 5,26

30u4 Acima de 20 SM 7.436 3,65 1,42 0,69 0,54 6,30
Sem renda 5.211 0,15 0,17 1,58 1,51 3,40

Até 2 SM 56.915 0,02 0,15 1,75 1,47 3,39

Sem 2SMa6 SM 62.028 0,12 0,29 1,97 1,22 3,59
6 SMa 12 SM 10.908 0,27 0,23 1,88 1,43 3,81

12 SM a 20 SM 1.787 0,64 0,17 1,51 1,45 3,78

Acima de 20 SM 589 1,64 1,50 1,30 0,84 5,28

Sem renda 4.464 1,58 0,86 1,55 0,82 4,81

Até 2 SM 11.124 0,87 0,44 2,02 1,58 4,92

Com 2SMa 6 SM 34.404 1,17 0,64 1,85 1,14 4,80
6 SMa 12 SM 19.392 1,94 1,18 1,29 0,86 5,27

12 SM a 20 SM 7.340 3,19 1,53 1,12 0,61 6,44

5 ou mais Acima de 20 SM 3.276 3,99 1,20 1,10 0,69 6,99
Sem renda 2.317 0,01 0,00 1,79 2,62 4,42

Até 2 SM 33.293 0,03 0,16 2,09 2,41 4,70

Sem 2SM a6 SM 27.384 0,04 0,31 2,33 2,06 4,75
6 SMa 12 SM 3.799 0,22 0,29 2,20 1,62 4,33

12 SM a 20 SM 574 2,20 0,22 2,45 0,44 5,30

Acima de 20 SM 343 0,00 1,05 1,62 1,74 4,40

Em funcdo da localizagéo e das caracteristicas do empreendimento foi considerado que os domicilios terdo
renda entre 2 e 6 salarios minimos, com automével e no maximo 4 moradores. Com base nessas
caracteristicas foi possivel estimar uma taxa de viagens especifica para o empreendimento. As categorias



consideradas nesse estudo estdo destacadas na Tabela 4.1. A taxa de viagens adotada foi de 1,46 para
automoveis e 2,16 para transporte coletivo, que é a média ponderada dos estratos considerados. A
quantidade diaria de viagens foi calculada usando a equagéo a seguir:

V=TV *DOM
Onde:
V = Numero de viagens produzidas diariamente;
TV = Taxa de Viagens;
DOM = Numero de unidades residenciais (domicilios).

Da equagao acima se pode verificar que os 2.980 domicilios deverao produzir 4.350 viagens diarias em
automoével e 6.435 em transporte coletivo, como indicado na Tabela 4.3.

A distribuicdo das viagens ao longo do dia também foi obtida da EDOM 2003. A Tabela 4.2 apresenta a
distribuicdo das viagens realizadas por condutores de automdvel com origem ou destino nos domicilios. Os
horarios das 07:00 as 08:00 e das 18:00 as 19:00 destacados em negrito representam os picos da manha e
tarde.

00:00 - 01:00 0,12% 0,02%
01:00 — 02:00 0,11% 0,00%
02:00 — 03:00 0,04% 0,00%
03:00 — 04:00 0,05% 0,02%
04:00 — 05:00 0,04% 0,12%
05:00 — 06:00 0,03% 0,41%
06:00 — 07:00 0,20% 2,27%
07:00 — 08:00 1,01% 11,38%
08:00 — 09:00 0,45% 9,28%
09:00 — 10:00 0,37% 3,77%
10:00 — 11:00 0,99% 1,89%
11:00 — 12:00 2,66% 1,36%
12:00 -13:00 4,48% 1,84%
13:00 — 14:00 1,61% 4,61%
14:00 — 15:00 1,38% 2,49%
15:00 — 16:00 1,39% 1,31%
16:00 — 17:00 2,69% 1,07%
17:00 — 18:00 6,78% 1,92%
18:00 — 19:00 9,23% 2,07%
19:00 — 20:00 5,81% 2,01%
20:00 - 21:00 3,48% 1,17%
21:00 — 22:00 1,85% 0,53%
22:00 — 23:00 3,52% 0,32%
23:00 — 00:00 1,74% 0,16%

Total 50,00% 50,00%

Conhecendo o total de viagens produzidas diariamente e a distribuicdo dessas viagens ao longo do dia, é
possivel estimar o numero de viagens que chegam/saem do empreendimento, nos horarios mais criticos. A
Tabela 4.3 apresenta a quantidade de viagens diarias geradas pelo empreendimento e para o pico da
manha e da tarde.



Uso Residencial

Modelo EDOM 2003
Variavel Domicilios
Valor da variavel 2.980
Taxa de viagens/Dia 1,46*DOM 2,16*DOM
Viagens Novas 100% 100%
Viagens Diarias 4.350 6.435
1,01%
Entrando
45 65
Hora pico da manha . 11,38%
Saindo
495 730
Total 540 795
9,2%
Entrando
400 595
Hora pico da tarde Saind 2,1%
aindo
90 135
Total 490 730

*Valores arredondados para multiplos de 5.

O numero de viagens geradas pelo supermercado foi estimado com base no modelo indicado pela
Companhia de Engenharia de Trafego de Sdo Paulo (CET) para Supermercados apresentado pelo Manual
de Procedimentos para o Tratamento de Pdlos Geradores de Trafego do DENATRAN. Esse modelo
relaciona a Area Comercial com o numero médio de viagens geradas, conforme a equagdo matematica
abaixo:

V =0,4* ACo +600

Onde:
V = Numero médio de viagens atraidas.
ACo = Area Comercial em m2.

Por falta de dados recomendados pela CET, os fatores de pico utilizados nesse estudo foram estimados
com base em uma pesquisa em supermercados do municipio de Porto Alegre. Os dados obtidos nesse
estudo foram:

= Pico da manhéa: 1,70% (1,02% entrando e 0,68% saindo);
» Pico da tarde: 8,58% (4,34% entrando e 4,24% saindo).

Com base nesses dados o empreendimento devera atrair 840 viagens diarias. No pico da manha sao
previstas aproximadamente 15 viagens, dessas 10 entrando e 5 saindo do empreendimento. J& no pico da
tarde sdo estimadas 70 viagens, dessas 35 entrando e 35 saindo. Os valores da geragcdo estéo
apresentados na Tabela 4.4.



Modelo CET
Variavel Area Comercial
Valor da Variavel 600
Taxa Viagens 0,4 * Area Comercial + 600
Viagens dia* 720
Viagens Novas™* 86%
1,02%
5

Pico Manha Saindo* 0,68%
5
Total* 10

4,34%
30

Pico T 4,249
ico Tarde Saindo* ,30A>

Total* 60

Entrando*

*

Entrando

*Valores arredondados para multiplos de 5.
**Percentual indicado para viagens primarias e desviadas por Portugal e Goldner, 2003.

Considerando os dois usos do empreendimento, serdo geradas/atraidas 5.190 viagens em automoével
diariamente para a zona do estudo, como apresenta a Tabela 4.5. Para o pico da manha sdo estimadas 555
viagens, 500 saindo e 55 chegando. Para o pico da tarde sédo estimadas 560 viagens, 435 chegando e 125
saindo.

Modelo EDOM 2003 CET -
Variavel Domicilios Area Comercial -
Valor da variavel 2980 600 -
Taxa de viagens/Dia 1,46*DOM 0,4 * Area Comercial + 600 -
Viagens Novas 100% 86% -
Viagens Diarias 4.350 720 5.190
1,01% 1,02% -
Entrando 45 5 55
Hora pico da manha Saindo 11,38% 0,68% -
495 5 500
Total 540 10 550
9,23% 4,34% -
Entrando 400 30 435
Hora pico da tarde Saindo 2,07% 4,24% -
90 30 125
Total 490 60 550

*Valores arredondados para multiplos de 5

4.2 DISTRIBUIGAO ESPACIAL DAS VIAGENS

Para distribuir as viagens de automdvel geradas pelo empreendimento, foram utilizados os dados da EDOM
de 1997. Essa pesquisa foi a ultima realizada para toda a Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA).

Como o empreendimento desse estudo esta formado por dois usos distintos (residencial e comercial) o
zoneamento adotado para distribuir as viagens para cada uso foi distinto.

Para a distribuicdo das viagens residéncias foram utilizadas as zonas de trafego do municipio de Canoas e
da Zona Norte de Porto Alegre, como indica a Figura 4.1. Foram consideradas 39 zonas de trafego. A zona
na qual esta localizado o empreendimento néo foi considerada para a distribuicdo de viagens, uma vez que
pela proximidade ao empreendimento devera atrair um elevado numero de deslocamentos a pé.



Para a distribuigdo das viagens atraidas pelo supermercado foram consideradas somente as zonas do
municipio de Canoas, representadas na Figura 4.2. Da mesma forma que para a distribuicdo das viagens
dos edificios residéncias, a zona de trafego na qual esta localizado o empreendimento n&o foi considerada
para a distribuicdo de viagens do supermercado, que deverao ser realizadas a pé.



A distribuicdo das viagens geradas ou atraidas pelo empreendimento entre as zonas de trafego foi realizada
através de um modelo exponencial negativo. Nesse tipo de modelo, a probabilidade de um deslocamento
com destino ou origem no empreendimento ter origem ou destino em uma zona de trafego é diretamente
proporcional a quantidade de viagens produzidas ou atraidas por essa zona e decresce exponencialmente
com o aumento do tempo de viagem entre a zona e o empreendimento.

A quantidade de viagens produzidas ou atraidas pelo empreendimento com destino ou origem em cada
zona é calculada pela férmula abaixo. Para as viagens geradas pela area residencial do empreendimento
foram utilizados os dados de atragdo das zonas da EDOM para o calculo do nimero de viagens atraidas por
cada zona. Para as viagens atraidas pelo supermercado foram utilizados os dados de produgéo das zonas
da EDOM para o calculo do niumero de viagens produzidas por cada zona.

% e’CXti P % e—cxti
Vi =V x—, Vi =V X7
> Pxe D P xe
i=1 i=1
ou

Onde:

Vv, = Viagens da zona i geradas/atraidas pelo empreendimento;



V = Total de viagens geradas/atraidas pelo empreendimento;
A = Atragao da zona;
P = Produgao da zona;

C = Parametro da fungao de impedancia;

t;= Tempo de deslocamento entre a zona e o empreendimento ou entre o empreendimento e a
zona.

O parametro da fungao de impedancia C foi obtido com base na matriz de origem e destino da EDOM de
2003. Os valores estimados de c para viagens por motivo estdo apresentados na Tabela 4.6. Para esse
estudo foi utilizado o valor de 0,3892.

Trabalho / Estudo 0,2746
Outros 0,3892

4.3 DIVISAO MODAL

Os modelos de geragéo utilizados nesse estudo estimam diretamente a demanda de automdveis e
transporte coletivo. Por isso, a etapa de Divisao Modal nao foi realizada nesse estudo.

4.4 ALOCACAO DAS VIAGENS

A etapa de alocacdo de viagens teve como objetivo identificar os caminhos utilizados para acesso ao
empreendimento das viagens atraidas por cada zona de trafego. A alocagéo foi realizada respeitando as
regras de circulagdo e velocidade das vias existentes na regido, utilizando o software TransCad.

A Figura 4.3 representa a alocagdo dos veiculos gerados/atraidos pelo empreendimento para o pico da
manha, e a Figura 4.4 representa o pico da tarde.
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Figura 4.3 — Alocacéo das viagens geradas pelo empreendimento na hora pico da manha.
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Figura 4.4 — Alocacéo das viagens geradas pelo empreendimento na hora pico da tarde.
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A situagao futura foi avaliada acrescentando o trafego gerado pelo empreendimento ao sistema viario dentro
da area de estudo, conforme detalhado na etapa de alocagdo. Como horizonte de projeto, foi estipulado o
ano de 2019. Para a projecao de trafego de passagem (que nao tem origem ou destino no empreendimento)
foi considerado um crescimento percentual uniforme de 1,5% ao ano. Esta taxa de crescimento tem o
mesmo valor da taxa definida pela Empresa Publica de Transporte e Circulagao (EPTC) para a projegéo de
trafego nos estudos de impacto realizados no municipio de Porto Alegre. Considerou-se que o crescimento
de trafego no municipio de Canoas sera semelhante ao previsto pela EPTC para Porto Alegre. Em 10 anos
€ esperado um crescimento aproximado de 16% no trafego de passagem.

A Figura 4.5 representa o fluxo de veiculos esperado nas intersegbes da area de estudo em 2019 no pico
da manha e a Figura 4.6 representa o fluxo para o pico da tarde.
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Figura 4.5 — Fluxos previstos nas interse¢des em 2019 no pico da manha sem projeto.
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Figura 4.6 — Fluxos previstos nas interse¢des em 2019 no pico da tarde sem projeto.
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4.6 COMPARACAO DOS NIVEIS DE SERVICO DAS INTERSECOES

Para identificar o impacto causado ao trafego pela implantagdo do empreendimento, foram avaliados 4
cenarios distintos:

Situacdo atual: representa a rede viaria existente atual levando-se em consideragdo os fluxos de
veiculos e as caracteristicas fisicas e operacionais levantadas no ano de 2009;

Situacdo atual com projeto: representa a rede viaria existente atual levando-se em consideragao os
fluxos de veiculos e as caracteristicas fisicas e operacionais levantadas no ano de 2009 e
acrescentando-se os fluxos de veiculos que serado atraidos quando o empreendimento for implantado;

Situacdo futura sem projeto: representa a situagcdo da rede viaria 10 anos apds a implantacédo do
empreendimento (2019) considerando a projecao dos fluxos de veiculos para essa data e incorporagao
das modificagbes nas caracteristicas fisicas e operacionais previstas;

Situacdo futura com projeto: representa a situagéo da rede viaria 10 anos apds a implantagéo do
empreendimento acrescentando-se os fluxos de veiculos que serdo atraidos quando o empreendimento
for implantado.

A rede viaria representada nos cenarios corresponde a area de influéncia do empreendimento. A Figura 4.7
e a Figura 4.8 apresentam os fluxos previstos para a situagdo atual com projeto nos picos da manha e a
tarde, respectivamente. Ja a Figura 4.9 e a Figura 4.10 apresentam os fluxos previstos para a situagdo
futura com projeto nos picos da manha e da tarde, respectivamente.
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Figura 4.7 — Fluxos previstos nas interse¢des em 2009 com o empreendimento na hora pico da manha.

40



Estudo de Impacto de Trafego — Rossi Benin Canoas

Figura 4.8 — Fluxos previstos nas interse¢des em 2009 com o empreendimento na hora pico da tarde.
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Figura 4.9 — Fluxos previstos nas interse¢des em 2019 com o empreendimento na hora pico da manha.
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Figura 4.10 — Fluxos previstos nas intersec6es em 2019 com o empreendimento na hora pico da tarde.
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Os impactos foram classificados segundo critérios adotados no Estado da Califérnia, que é o principal
estado americano a utilizar o ICU como medida de desempenho de interse¢bes, onde sdo considerados
impactos significativos:

= Variagdes no ICU iguais ou superiores a 0,01 quando a intersegédo opera em niveis de servico E, F,
G e H na situagédo sem projeto;

= Variagdes no ICU iguais ou superiores a 0,02 quando a interseg¢édo opera em niveis de servigo D na
situagao sem projeto;

= Variagdes no ICU iguais ou superiores a 0,04 quando a interseg¢do opera em niveis de servigo C na
situagao sem projeto;

» |CU na situagao com projeto superior a 0,68 quando a interse¢do opera em niveis de servico A ou B
na situacdo sem projeto.

Variagbes no ICU inferiores aos valores de referéncia sdo consideradas insignificantes e, portanto, ndo
precisam ser mitigadas ou compensadas. Com base nesses critérios, quanto menor a capacidade
disponivel, menor é a quantidade minima de capacidade consumida pelo empreendimento para que o
impacto causado por ele seja considerado significativo na intersegao.

As Tabela 4.7 e Tabela 4.8 mostram a comparagido do nivel de servigco das interse¢cdes de estudo nos
diferentes cenarios de analise.

48% 50% -0,02 54% 56% -0,02
1 R. Maua x Av. Guilherme Schell N3o
A A Nao significativo A B PR
significativo
57% 61% -0,05 65% 69% -0,04
2 R. Maua x R. Cairu
B B N&o significativo C C Significativo
0, 0, i 0, o, o
; P Ao [t s B Jemsim 13% 13% 0,00 14% 14% O,f)O
Caetano A A NZo significativo A A e
significativo
24% 26% -0,02 26% 29% -0,02
4 R. Ana Maria x R. Cairu Nio
A A Nao significativo A A C e
significativo
0, 0, i 0, 0, o
R. Ana Maria x Av. Guilherme B S 0.03 il el L
5 Schell N&o
Gils A B N3o significativo B c o e0
significativo
6 Av. Guilherme Schell x R. 56% 63% -0,07 63% 70% -0,08
Buttembender B B Nao significativo B c Significativo
21% 38% -0,16 24% 40% -0,16
7 R. Cairu x R. Buttembender N3o
A A Nao significativo A A s e
significativo
o Av. Guilherme Schell x R. 76% 87% -0,11 88% 98% -0,10
Bartolomeu de Gusm&o D E Significativo E F Significativo
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Tabela 4.8 — Comparagédo do nivel de servico ICU das interse¢g8es no pico da tarde.

- 09 Sem 19 Sem 19 Com A
SO Projeto Projeto Projeto VG
84% 88% -0,04 96% 100% -0,04
1 R. Mua x Av. Guilherme Schell
E E Significativo F G Significativo
63% 68% -0,05 71% 76% -0,05
2 R. Maua x R. Cairu
B C Significativo C D Significativo
3 R. Ana Maria x R. Joaquim 15% 16% -0,01 15% 17% -0,02
Caetano A A N3o significativo A A N3o Significativo
31% 37% -0,06 35% 41% -0,06
4 R. Ana Maria x R. Cairu
A A Nao significativo A A Nao Significativo
5 R. Ana Maria x Av. Guilherme 51% 66% -0.16 57% 75% -0,18
Schell A © Nao significativo B D Significativo
5 Av. Guilherme Schell x R. 46% 62% -0.16 52% 68% -0.16
Buttembender A B N3o significativo A c Significativo
24% 35% -0,11 26% 38% -0,11
7 R. Cairu x R. Buttembender
A A Nao significativo A A Nao Significativo
8 Av. Guilherme Schell x R. 80% 82% -0,02 92% 94% -0,02
Bartolomeu de Gusm&o D E Significativo F F Significativo

Tabela 4.9 — Comparacéo do nivel de servico HCM das interse¢des no pico da manha.

09 Sem 09 Com

19 Sem

Intersecbes Proieto Proieto Variacéo Proieto Variacéo
22,40 23,60 -1,20 20,00 19,60 0,40
1 R. Mua x Av. Guilherme Schell
C C Nao Significativo B B Nao Significativo
20,50 82,20 -61,70 186,60 323,00 -136,40
2 R. Maua x R. Cairu
C F Significativo F F Significativo
2,70 3,60 -0,90 2,70 3,70 -1,00
3 R. Ana Maria x R. Joaquim Caetano
A A Nao Significativo A A Nao Significativo
3,00 3,00 0,00 3,20 3,10 0,10
4 R. Ana Maria x R. Cairu
A A Nao Significativo A A Néao Significativo
3,70 3,80 -0,10 4,10 4,40 -0,30
5 R. Ana Maria x Av. Guilherme Schell
A A Nao Significativo A A Nao Significativo
5 Av. Guilherme Schell x R. 6.80 9,20 2,40 7,50 9,10 -1.60
Buttembender A A Nao Significativo A A Nao Significativo
2,40 3,60 -1,20 2,60 4,20 -1,60
7 R. Cairu x R. Buttembender
A A Nao Significativo A A Nao Significativo
g Av.Guilherme Schell x R. Bartolomeu 3440 73,30 -38,90 8310 250,00 -166,90
de Gusmao c E Significativo F F Significativo
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25,00 25,40 -0,40 24,00 26,00 -2,00

1 R. Mué x Av. Guilherme Schell
C C Nao Significativo C C Nao Significativo
177,60 338,40 -160,80 493,00 575,00 -82,00
2 R. Maua x R. Cairu
F F Significativo F F Significativo
2,60 3,70 -1,10 2,90 3,90 -1,00
3 R. Ana Maria x R. Joaquim Caetano
A A Nao Significativo A A Nao Significativo
6,40 7,10 -0,70 6,00 6,50 -0,50
4 R. Ana Maria x R. Cairu
A A Nao Significativo A A Nao Significativo
6,40 6,30 0,10 6,90 6,60 0,30
5 R. Ana Maria x Av. Guilherme Schell
A A Nao Significativo A A Nao Significativo
6 Av. Guilherme Schell x R. 4,90 6,10 -1.20 5,50 6,30 -0.80
Buttembender A A Nao Significativo A A Nao Significativo
2,60 3,80 -1,20 2,90 3,70 -0,80
7 R. Cairu x R. Buttembender
A A Nao Significativo A A Nao Significativo
g Av.Guilherme Schell x R. Bartolomeu  28.10 50,20 22,10 3300 134,00 -101,00
de Gusmao c D Significativo c F Significativo

No pico da manhé&, segundo o método ICU, existe impacto significativo em 3 interse¢des, entretanto apenas
a intersecao entre a Av. Guilherme Schell e a R. Bartolomeu Gusmé&o opera com um nivel de servigo pior
que “C”. No pico da tarde, 4 das interse¢cbes da area de estudo passam a operar com nivel de servigo pior
que “C” em 2019 com o empreendimento.

Considerando o método HCM, tanto no pico da manha, como no pico da tarde, existe impacto significativo
apenas em 2 das interse¢des analisadas. A intersecéo entre a R. Maua e a R. Cairu ja opera com atrasos
elevados na situagc&o atual sem o projeto, por isso, mesmo com o baixo numero de viagens geradas pelo
empreendimento que séo adicionadas a essa intersegéo existe impacto.



Cada quadra do empreendimento tem acesso exclusivo, conforme pode ser observado na Figura 5.1. As
quadras 1, 5 e 8 terdo acessos pela R. Oliveira Viana. A Quadra 6 tera acessos pela R. Cairu. As quadras 3
e 10 terdo acessos de veiculos e pedestres pela R. Jodo Becker. As quadras 9 e 7 0 acesso sera realizado
pela R. Joaquim Caetano. A Quadra 04 tera acesso de pedestres e automoveis pela Av. Guilherme Schell.
O acesso ao supermercado ainda nao esta definido, mas sera realizado pela Av. Guilherme Schell.

} Acesso Veiculos

Como a maior parte dos acessos ocorre em vias com baixo fluxo de veiculos ndo serdo criados conflitos
significativos para acessar o empreendimento. Apenas o acesso a quadra 4 e do supermercado estao
projetados na Av. Guilherme Schell, onde o fluxo de passagem é elevado. Nesse local, apds a definigdo do
acesso ao supermercado, uma analise devera ser realizada para minimizar os conflitos entre o fluxo de
passagem e 0s acessos ao empreendimento.

O Plano Diretor Urbano Ambiental de Canoas (PDUA) define a quantidade de vagas de estacionamento
necessarias em um empreendimento, segundo seu uso. Para o uso residencial (Residéncia Multifamiliar ou
Coletiva em terrenos com testada superior a 12 metros) é exigido no minimo 1 vaga para cada 75 m? de
Area Computavel e no maximo é permitido 2 vagas para cada unidade.

A Tabela 5.1 compara o numero minimo de vagas exigidas e o numero maximo permitido com as
projetadas. Em todas as quadras, o projeto atende as especificagdes do plano, disponibilizando uma vaga



por apartamento. Sendo assim, ndo existe problema de dimensionamento de vagas em nenhuma das
quadras do empreendimento Rossi Benin Canoas.

Quadra 01 320 15.808 211 640 320
Quadra 03 400 20.251 270 800 400
Quadra 04 400 28.090 375 800 400
Quadra 05 320 15.808 211 640 320
Quadra 06 380 21.040 281 760 380
Quadra 07 400 21.040 281 800 400
Quadra 08 320 16.000 213 640 320
Quadra 09 220 12.795 171 440 220
Quadra 10 220 12.335 164 440 220

A Tabela 5.2 apresenta a quantidade de vagas para supermercados. Como o supermercado ainda esta em
fase de projeto, e ndo se tem a area computavel exata definida, ndo é possivel indicar o numero de vagas
que serdo necessarias, mas elas deverao estar de acordo com as exigéncias da tabela abaixo.

Até 250 m? de ACP Facultativo
Até 750 m? de ACP 1 vaaal/75 m? de
2 2 .
Acima de 750 m? de 1 vaga/25 m? de De 750 m? a 2500 m* de ACF: 2 vagas : : ;
ACP ACP De 5000 m? a 10000 m? de ACP: 3 vadas  Alga obrigatdria e previsdo de ponto de

. Acima de 10000 m? de ACP: 4 vaaas taxi
*ACP: Area Computavel.

O Caddigo de Obras do municipio de Canoas através da lei municipal numero 3.979 determina os seguintes
parémetros para garagens particulares coletivas:

“Art. 227 - As edificacdes destinadas a garagens particulares coletivas, além das disposi¢6es do presente
Cadigo, deverao:

| - ter v8os de entrada com largura minima de 2,30m e no minimo 2 vaos quando comportar mais de 50
carros;

Il - ter os locais de estacionamento (box), para cada carro, com largura minima de 2,40m, comprimento
minimo de 4,80m e area minima de 12,00m2.

§ 1° - Os locais de estacionamento (box) para cada carro, a disposicdo dos pilares na estrutura e a
circulagéo prevista, deverdo permitir a entrada e a saida independente para cada veiculo.

§ 2° - N&o serdo permitidas quaisquer instalacdes de abastecimento ou reparos em garagens particulares
coletivas.

§ 3° - O corredor de circulagdo deverd ter largura minima de 3,00m, 3,50m, 4,00 ou 5,00m, quando os locais
de estacionamento formarem em relagdo aos mesmos, angulos até 30°, 45°, 60° ou 90°, respectivamente.”

Apenas a quadra 04 atende todas as especificagdes do Cadigo de Obras de Canoas, com vagas projetadas
com 5 metros de comprimento e 2,40 metros de largura, e vias de circulagdo com 5 metros de largura. Nas
demais quadras do empreendimento, as vagas estédo projetadas com 2,40 metros de largura e 4,60 metros
de comprimento, quando o minimo deve ser 4,80 metros. As vias de circulagcdo estdo projetadas com 6
metros de largura, o que atende as especificagcbes. As vagas e a circulagdo do estacionamento do
supermercado nao foram analisadas, uma vez que o projeto ainda nio foi detalhado.



Na maior parte das intersegbes de estudo existem faixas para a travessia segura de pedestres, mas todas
elas se encontram em mas condigdes, como mostram as fotos da Figura 6.1. Na maior parte das
intersecbes também nao existem rebaixos no meio fio para permitir a acessibilidade de portadores de
necessidades especiais (PNE).

Av. Guilherme Schell x R. Buttembender R. Cairu x R. Buttembender

Av. Guilherme Schell x R. Ana Maria R. Ana Maria x R. Cairu

Na intersecdo entre a Av. Guilhnerme Schell e a R. Ana Maria existe uma passarela para a travessia de
pedestres que cruza a Linha 1 do Trensurb e a Av. Guilherme Schell, como mostra a Figura 6.2.
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7 AVALIAGCAO DOS SERVICOS DE TRANSPORTE COLETIVO

O sistema atual de transporte coletivo que atende o entorno do empreendimento esta formado por 2 linhas
de 6nibus e 1 de Amarelinho (transporte seletivo), representadas na Figura 7.1, Figura 7.2 e Figura 7.3.
Além disso, o empreendimento esta préximo a Linha 1 do Trensurb, entre as estagbes Fatima e Niteroi, e
das paradas das linhas metropolitanas que passam pela Av. Guilherme Schell.

A Tabela 7.1 indica o niumero de viagens por faixa horaria para dias Uteis para as duas linhas de 6nibus que
atendem ao empreendimento. A frequéncia de ambas é alta nos dois sentidos em que operam. A linha de
Amarelinho tem headway de 30 minutos, com a primeira viagem saindo do Canoas Shopping as 06:40.
Esse servigo é prestado até as 20:00 de Segundas as Sabados.

Com base nessas informacdes, disponibilizadas pela prefeitura de Canoas, é possivel verificar que a zona
do empreendimento esta bem atendida pelo transporte coletivo.

Tabela 7.1 — Linhas de transporte coletivo que atendem ao empreendimento.

Linha Fatima Rio Branco
Sentido Bairro-Centro Centro-Bairro Bairro-Centro Centro-Bairro
00:00 - 06:00 2 0 6 5
06:00 - 07:00 1 2 5 4
07:00 - 08:00 3 2 6 6
08:00 - 09:00 2 3 5 5
09:00 - 10:00 3 2 5 6
10:00 - 11:00 2 3 6 4
11:00 - 12:00 2 2 ) 5
12:00 - 13:00 3 2 7 5
13:00 - 14:00 2 3 6 6
14:00 - 15:00 3 2 7 5
15:00 - 16:00 2 2 5 5
16:00 - 17:00 2 3 5 4
17:00 - 18:00 3 2 6 6
18:00 - 19:00 3 3 6 5
19:00 - 20:00 1 2 6 5
20:00 - 21:00 2 1 3 4
21:00 - 22:00 2 2 3 3
22:00 - 23:00 1 3 3 3
23:00 - 00:00 0 0 1 1
Total por Dia 39 39 96 87
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Figura 7.1 — Linha de transporte seletivo (Amarelinho).
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Figura 7.2 — Linha de 6nibus Fatima.
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Figura 7.3 — Linha de 6nibus Rio Branco.
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A Tabela 8.1 indica os impactos negativos sobre as condi¢des de circulacdo e acessibilidade decorrentes da
implantacdo do empreendimento. A tabela também indica as medidas sugeridas para mitigar ou compensar
os efeitos desses impactos cujo detalhamento é apresentado no capitulo a seguir.

Mas condigbes na sinalizagao para a
travessia segura de pedestres nas
interse¢des do entorno do
empreendimento.

Dimensdes das vagas de
estacionamento menores que o
exigido no Codigo de Obras de
Canoas.

A intersecdo da R. Maua e a R. Cairu
passa a operar em 2019 com projeto
no nivel de servico ICU “D” e HCM “F”

A intersegdo da R. Maua e a Av.
Guilherme Schell passa a operar em
2019 com projeto no nivel de servigo
ICU “G”.

A intersegdo da Av. Guilherme Schell
e a R. Bartolomeu de Gusmé&o passa
a operar em 2019 com projeto no nivel
de servigo ICU “F” e HCM “F”.

Desconforto para pedestres e
motoristas. Riscos de
acidentes.

Atrasos aos motoristas em
fungéo do maior nimero de
manobras necessarias para
entrar e sair das vagas.
Congestionamento.
Aumento do tempo de
deslocamento dos veiculos
que usam essa intersegao.

Congestionamento.
Aumento do tempo de
deslocamento dos veiculos
que usam essa intersecao.
Congestionamento.
Aumento do tempo de
deslocamento dos veiculos
que usam essa intersegao.

1. Melhorias na sinalizacao horizontal na intersecbes
entre: R. Joaquim Caetano e a R. Ana Maria, R.
Joaquim Caetano e a R. Buttembender, R. Cairti e a R.
Ana Maria, R. Cairt e a Buttembender, Av, Guilherme
Schell e a R. Ana Maria, Av. Guilherme Schell e a R.
Buttembender e a Av. Guilherme Schell e a R. Jodo
Nicolau.

2. Aumentar em pelo menos 20 cm de comprimento
todas as vagas das quadras 1, 3,5,6,7,8,9e 10. .

3. Proibicdo da conversao a esquerda para os veiculos
que se aproximam pela R. Maua e para os veiculos
que se aproximam pela R. Caird.

4. Novo layout para a intersegéo entre a R. Maua e a
Av. Guilherme Schell.

4. Novo layout para a intersegao entre a R. Maua e a
Av. Guilherme Schell.

5. Proibigao da conversao a esquerda dos veiculos que
se aproximam da intersecao sentido Porto Alegre-
Canoas.

6. Implantagdo de semaforo na intersegéo entre a Av.
Guilherme Schell e R. Buttembender para facilitar a
conversao a esquerda.

Existe um projeto do DNIT, que faz parte do projeto de duplicagdo da ponte do Rio Gravatai, que altera o
layout dessa intersegdo, como indicado na Figura 8.1. Por isso, as medidas 3 e 4 somente devem ser
realizadas se esse projeto n&o for executado.

A

N

Rua Ma’dé

s | Rua Cairu




A Figura 9.1 apresenta a localizagdo das medidas de trafego que sdo detalhadas a seguir.

1. Redimensionamento das . -
vagas de estacionamento. 5. Proibicdo da converséo a
esquerda (sentido Porto

Alegre-Canoas).

6. Implantacdo de semaforo
na intersegdo entre a Av.
Guilherme Schell e a R.
Buttembender.

7. Conversdao a esquerda
permitida para o acesso ao
empreendimento.

/N

2. Melhoria na sinalizagédo
para travessia de pedestres.

4. Mudangas no layout da
intersegao.

3. Proibicdo das conversdes
a esquerda. >

9.1 REDIMENSIONAMENTO DAS VAGAS DE ESTACIONAMENTO

As vagas de estacionamento das quadras 1, 3, 5, 6, 7, 8, 9 e 10 deverao ser redimensionadas para atendar
ao Caodigo de Obras de Canoas. No projeto atual as vagas tem o comprimento menor que o minimo exigido.
As vagas deverao ter no minimo 2,40 metros de largura e 4,80 de comprimento.
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9.2 MELHORIA NA SINALIZACAO PARA TRAVESSIA DE PEDESTRES

A sinalizacdo para pedestres no entorno do empreendimento encontra-se em mau estado de conservagao;

Para incentivar o uso do transporte coletivo e o pedestre, essa sinalizacdo devera ser refeita nas
intersecdes entre:

Av. Guilherme Schell e R. Ana Maria;
Av. Guilherme Schell e R. Buttembender;
Av. Guilherme Schell e R. Jodo Nicolau;
R. Ana Maria e R. Cairu;

R. Buttembender e R. Cair;

R. Ana Maria e R. Joaquim Caetano;

R. Buttembender e R Joaquim Caetano.

Essas interse¢des estéo indicadas na Figura 9.2.

G i
Y W A
‘. Bhﬁmm“' 1 !
R [ 1
N 3
1
1
'
d
I
A

]

B

2
e e e

i
2
2
T
(= |
- =
1
2
5
% H Rkw i
a | - 1
mo ‘.#'dl bt 1
o . A ot L
g I L y ;
g e % i
PR = i
. » L] H
= '+ !
e 1 i
: n. !
o 1 1
i
’% G !
L} % 2
1 % I —
3 1 £ 1 Area de Influencia
"‘ ; i I Ressi Benin Cancas
:‘ (e Logradouros
. T ! == Trensurk
". ';'é'. ! B EstagoesTrensurb
‘L E ! El Travessia Pedestre
L W ||y

Figura 9.2 — Intersecdes onde a sinalizacéo para travessia de pedestres devera ser implantada.
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9.3 PROIBIQAO DAS CQNVERSOES A ESQUERDA NA INETRSEGAO ENTRE A R.
MAUA E A R. CAIRU

Para diminuir os atrasos na intersecao entre a R. Maua e a R. Cairu sera necessario proibir as conversdes a
esquerda permitidas atualmente. A Figura 9.3 indica os movimentos que s&do permitidos atualmente e os
movimentos que deverdo ser proibidos para melhorar as condicbes de operagao estdo destacados em
vermelho.

e

=== Movimentos Permitidos
=== |\ovimentos Proibidos




9.4 MUDANGCAS NO LAYOUT DA INTERSECAO ENTRE A AV. GUILHERME
SCHELL E A R. MAUA

Com a proibigdo das convercdes a esquerda na interse¢do entre a R. Maua e a R. Caird, um maior numero
de veiculos ira utilizar a intersegcao entre a Av. Guilherme Schell e a R. Maua, por isso, o layout dessa
intersecao devera ser modificado.

O aumento da capacidade da intersecdo sera realizado com o aumento de uma faixa de trafego na
aproximagao para a conversao a esquerda, movimento indicado na Figura 9.4.




9.5 PROIBICAO DA CONVERSAO A ESQUERDA NA INTERSEGCAO ENTRE A AV.
GUILHERME SCHELL E A R. BARTOLOMEU GUSMAO

Atualmente a interse¢cdo entre a Av. Guilherme Schell e a R. Bartolomeu Gusmao opera com nivel de
servico HCM “C” no pico da manha e da tarde. A implantagcdo do empreendimento causa impacto na
situacao atual e na futura. Para mitigar esse impacto seria necessario proibir a conversao a esquerda para
os veiculos que se aproximam da interse¢cdo no sentido Porto Alegre-Canoas. A Figura 9.5 indica os
movimentos permitidos na interse¢cdo atualmente e destaca em vermelho a conversdo que devera ser
proibida.

D

=== Movimentos Permitidos
=== Movimentos Proibidos

9.6 IMPLANTACAO DE SEMAFORO NA INTERSEGAO ENTRE A AV. GUILHERME
SCHELL E A R. BUTTEMBENDER

A implantagdo de um semaforo na intersegao entre a Av. Guilherme Schell e R. Buttembender visa melhorar
0 acesso ao empreendimento e possibilitar a conversdo a esquerda para os veiculos que se aproximam no
sentido Porto Alegre-Canoas, uma vez que essa conversao devera ser proibida na intersecéo entre a Av.
Guilherme Schell e a R. Bartolomeu de Gusmao.



9.7 CONVERSAO A ESQUERDA PARA O ACESSO AO EMPREENDIMENTO

Para o acesso a Quadra 04 e ao supermercado devera ser permitida a conversdo a esquerda na Av.
Guilherme Schell. Essa conversao devera ser reavaliada com a definicio da area e do acesso ao
supermercado, entretanto, com a hipétese analisada de um supermercado de 600 m? de area de vendas, o
acesso nao causa problemas a circulagdo do entorno. A Figura 9.6 indica as filas maximas esperadas nos
dois picos, segundo a simulagao feita no software Synchro.



9.8 CONDICOES DE OPERACAO COM A IMPLANTACAO DAS MEDIDAS

O nivel de servigo ICU das intersegdes com as medidas esta indicado na Tabela 9.1 para o pico da manha e
na Tabela 9.2 para o pico da tarde. A Tabela 9.3 apresenta o nivel de servico HCM para as intersegdes no
pico da manha e na Tabela 9.4 para o pico da tarde. Essas tabelas comparam a situagdo em 2019 sem

projeto, com projeto e com projeto e medidas.

Como é possivel observar com a implantagdo das medidas os atrasos por interse¢do sdo minimizados,
mitigando os impactos causados a circulagao pela implantagdo do empreendimento.
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R. Ana Maria x R. Joaquim
Caetano

R. Ana Maria x R. Cairu
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R. Ana Maria x R. Joaquim

Caetano

R. Ana Maria x R. Cairu
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O empreendimento Rossi Benin Canoas é formado por 9 quadras destinadas ao uso residencial e uma area
reservada para um supermercado com 600 m? de area de vendas. O empreendimento esta localizado no
municipio de Canoas, na Av. Guilherme Schell, entre as estagdes Fatima e Niteréi do Trensurb.

Ao todo, o empreendimento devera gerar 5.190 viagens diarias por automével, sendo 550 realizadas no
pico da manha (55 entrando e 500 saindo) e 550 no pico da tarde (435 entrando e 125 saindo).

Atualmente, apenas em uma intersegéo da area de estudo (R. Maua x R. Cairt) foram identificados atrasos
elevados (nivel de servico HCM “F”) no pico da tarde. Com o crescimento natural do trafego previsto para 10
anos essa intersegdo passa a apresentar atrasos também no pico da manha e a intersegcédo entre a Av.
Guilherme Schell e a R. Bartolomeu Gusmé&o também passa a operar com nivel de servico HCM “F”. Com
relagdo ao método ICU, duas intersegdes apresentam problemas atualmente; Av Guilherme Schell com R.
Maua e Av. Guilherme Schell e R. Bartolomeu Gusmé&o.

A implantagdo do empreendimento aumenta gera impactos significativos nas intersegcbes entre a Av.
Guilherme Schell e a Bartolomeu Gusméo e entre a R. Maua e a R. Cairl, segundo o0 método HCM. Se
consideramos o método ICU existe impacto também nas intersegcées entre a Av. Guilherme Schell e R.
Maua, entre a Av. Gulherme Schell e a R. Ana Maria e entre a Av. Guilherme Schell e a R. Buttembender.

Cada quadra tera um acesso exclusivo para automoéveis e pedestres. A maios parte das quadras tera
acessos por vias de baixo volume de trafego, ndo gerando problemas a circulagdo do entorno. A Quadra 4 e
o supermercado terdo acessos na AV. Guilherme Schell. A conversao a esquerda na Av. Guilherme Schell
para que os veiculos que se aproximam no sentido Porto Alegre-Canoas possam entrar no empreendimento
nao causa problemas ao trafego de passagem. Entretanto, esse acesso devera ser reestudado quando o
projeto do supermercado estiver finalizado.

Por transporte coletivo estima-se que serdo geradas 6.435 viagens diarias, 795 no pico da manhé e 730 no
pico da tarde. Atualmente trés linhas de transporte coletivo atendem o entorno do empreendimento,
possibilitando uma boa acessibilidade entre o empreendimento e o Centro da Cidade. O aumento da oferta
de transporte coletivo (capacidade dos veiculos e freqiiéncia) devera ser gradual ao aumento da demanda
na zona e de responsabilidade da Prefeitura.

Para mitigar os impactos causados pelo empreendimento sdo indicadas as seguintes medidas:

1. Melhorias na sinalizacdo horizontal na interseg¢des entre: R. Joaquim Caetano e a R. Ana Maria, R.

Joaquim Caetano e a R. Buttembender, R. Cairl e a R. Ana Maria, R. Cairt e a Buttembender, Av,

Guilherme Schell e a R. Ana Maria, Av. Guilherme Schell e a R. Buttembender e a Av. Guilherme

Schell e a R. Jodo Nicolau.

Aumentar em pelo menos 20 cm de comprimento todas as vagas das quadras 1, 3,5,6,7,8 e 9.

Proibicdo da conversdo a esquerda para os veiculos que se aproximam pela R. Maua e para os

veiculos que se aproximam pela R. Cairu.

4. Novo layout para a intersegao entre a R. Maua e a Av. Guilherme Schell.

5. Proibicdo da conversao a esquerda dos veiculos que se aproximam da interseg¢do sentido Porto
Alegre-Canoas.

6. Implantagdo de semaforo na intersecdo entre a Av. Guilherme Schell e R. Buttembender para
facilitar a conversao a esquerda.

wnN

A necessidade das medidas 3 e 4 dependem da execugao do projeto do DNIT para a interseg¢éo entre a Av.
Guilherme Schell e a R. Maua, que faz parte do projeto de duplicagdo da ponte do Rio Gravatai.

Com as condigbes definidas atualmente no seu projeto, e realizadas as recomendagdes indicadas nesse
documento a parte residencial do empreendimento Rossi Benin Canoas pode ser implantado sem causar
prejuizos a circulagdo do entorno. Entretanto, para a implantacdo do supermercado, sera necesséria a
realizagdo de um estudo complementar, quando os projetos estiverem definidos.



Estudo de Impacto de Trafego — Rossi Benin Canoas

APENDICE | - CONTAGENS DE TRAFEGO

64



LOCAL: R.: Maua x Av.: Guilherme Schell DATA: 22/09/2009
FLUXOS

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 5 9 10 11 12 TOTAL | TFH. |[FATNA HOR.
0600 - 06:15 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:15 - 06:30 1] i 0 o 1] i 0 1] i 1] o 1] i
0630 - 06:45 164 0 16 143 35 0 0 1] ] 1] ] 0 377 .
06:45 - 07:00 173 20 11 189 17 0 0 ] [ ] 0 0 409 T§S 00 - 07:00
07:00 - 07:15 223 28 13 322 a5 0 0 0 0 0 0 0 620 1405 | 06:15-0T7:18
07:15 - 07:30 213 Ad 12 259 50 0 0 1] 0 1] 0 0 608 2013 | 06030 - 07
07:30 - 07:45 167 a7 2 165 44 [i] L] 1] [i] 0 o 0 444 2080 | 06:45-0745
07:45 - 08:00 183 69 3 190 47 0 0 1] [} 1] ] 1 191 2162 | 07:00 - 08:00
08:00 - 08:15 159 70 § 182 41 0 0 (1] (1] ] L] 0 459 2000 | O7:15-08:15
08:15 - 08:30 186 109 4 199 78 0 0 0 0 0 ] 0 576 1969 | 07:30 - 08:30
08:30 - 08:45 214 i) pa 249 61 0 0 0 0 0 0 0 632 2157 | 07:45 - 0845
08:45 - 09:00 125 30 5 21 67 ] 0 1] ] ] 0 0 387 2254 | 08:00 - 09:00
0900 - 09:15 230 50 i 149 40 0 0 1] ()] ] ] i 492 2286 | O6:15-09:15
0915 - 09:30 170 a7 3 149 52 0 0 1] 1] 0 [ 0 431 2141 | 08:30 - 09:30
O30 - 0945 1] 1] [1] [ 1] 1] 1] 0 0 1] 1] 1] [1] 1509 | 08:45 - 045
09:45 - 10000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 922 | 09:00 - 10:00
10000 - 10:15 ] 1] L] [ L] 1] ] 1] 1] 1] [ L] 1] A31 15 - 10015
10015 - 10:30 1] 1] L] i L] [i] L] 1] [i] o o L] 1] o OR:30 - 10230
10:30 - 10245 0 ] 0 0 0 ] [ o o o o 0 0 o 0545 - 10045
10:45-11:00 0 [ 0 0 o 0 [ 0 0 o 0 0 0 0 10:00-11:00
11:00-11:15 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 4] 0 0 o 0 4] 0 0 o 0 0 0 0 10:30-11:30
11:30-11:45 0 [ 0 0 o 0 [ 0 0 o 0 0 0 0 10:45-11:45
11:45-12:00 0 1] 0 0 1] 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0 11:00 - 12:00
12:00-12:15 0 4] 0 0 o 0 4] 0 0 o 0 0 0 0 11:15-12:15
12:15-12:30 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 11:30-12:30
12:30-12:45 0 1] 0 0 1] 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0 11:45-12:45
12:45-13:00 0 4] 0 0 4] 0 4] 0 0 4] 0 0 0 0 12:00- 13:00
13:00-13:15 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 12:15-13:15
13:15-13:30 0 1] 0 0 1] 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0 12:30 - 13:30
13:30-13:45 0 [ 0 0 1] 0 [ 0 0 1] 0 0 0 0 12:45-13:45
13:45 - 14:00 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 13:00 - 14:00
14:00 - 14:15 0 1] 0 0 1] 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0 13:15-14:15
14:15 - 14:30 0 [ 0 0 1] 0 [ 0 0 1] 0 0 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 4] 0 0 1] 0 4] 0 0 1] 0 0 0 0 13:45-14:45
14:45 -15:00 0 1] 0 0 1] 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0 14:00 - 15:00
15:00-15:15 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 14:15-15:15
15:15-15:30 0 4] 0 0 1] 0 4] 0 0 1] 0 0 0 0 14:30-15:30
15:30-15:45 0 1] 0 0 1] 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0 14:45-15:45
15:45 - 16:00 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 15:00 - 16:00
16:00-16:15 0 o 0 0 o 0 o 0 0 o 0 0 0 0 15:15-16:15
16:15-16:30 0 1] 0 0 o 0 1] 0 0 o 0 0 0 0 15:30 - 16:30
16:30 - 16:45 1] 1] L] i L] [i] L] 1] [i] o o L] 1] o 15:45 - 1645
16:45 - 17:00 0 0 0 0 0 1] 0 1] 1] 1] [ 0 0 [ 16:00 - 17:00
17:00-17:15 1] 1] 1] [ 1] 1] 1] 1] 0 1] [ 1] [1] [ 16:15-17:15
17:15-17:30 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 1] ] 0 0 [ 16:30-17:30
17:30 - 17:45 169 139 25 200 66 0 0 1] [} 1] ] 0 607 607 | 16:45- 1745
17:45 - 18:00 150 197 32 247 94 0 0 ] [ ] [ 0 719 1326 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 190 | 296 28 225 94 0 0 0 0 0 ] 0 #32 2157 | 17115 -18:15
18:15-18:30 155 92 45 242 95 0 0 0 0 1] ] 0 829 2986 | 17:30 - 18:30
18:30 - 18:45 129 284 40 211 101 [i] L] 1] [i] 0 o 0 Tid 3143 | 17:45- 1845
18:45 - 19:00 116 255 34 141 81 [\] V] 1] 1] 1] 0 1] 615 3049 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 117 155 a5 133 0 1] 0 1] 1] 1] 0 0 509 2726 | 18:15-19:15
19:15 - 19:30 116 112 19 107 52 0 0 0 0 0 ] 0 405 2302 | 18:30 - 19:30
19:30 - 19:45 93 ] 20 102 46 0 0 0 0 0 ] 0 3B 1887 | 18:45-190:45
19:45 - 20:00 72 67 20 77 22 0 0 1] 0 1] ] 0 258 1519 | 19:00 - 20:00
20:00 - 20:15 B3 a1 17 72 29 0 0 (1] (1] 1] ] [ 242 1252 | 19:15- 20015
20:15 - 20:30 o0 65 16 69 12 ] 0 o 1] 0 0 0 151 1098 | 19:30 - 2030
20:30 - 20:45 0 0 0 ] 0 0 0 1] 0 1] 1] 0 0 750 | 19:45 - 2045
20:45 - 21:00 ] 1] 0 0 0 1] ] 1] 1] o 0 0 1] 492 20:00 - 21:00
21:00 - 21:15 0 0 1 ] 0 0 0 1] 0 1] ] 0 0 251 | 2015-21:15
21:15-21:30 0 0 0 0 0 0 0 (1] 1] (1] o 0 0 o 20:30 - 21:30
21:30 - 21:45 0 0 0 o 0 ] 0 o 1] o 0 0 0 o 20045 - 2145
21:45-22:00 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 1] 0 0 0 1] 21:00 - 22:00
TOTAL 3781 | 2635 493 4275 1324 0 0 1] ] 1] 0 0 12508




LOCAL: R Maua x Av.. Guilherme Schell DATA: 22/09/2009
FLUXOS
INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 TOTAL
06:00-07:00 336 38 el 332 5 0 0 0 0 0 0 ] 785
07.00-08:00 786 | 207 30 565 175 0 0 0 0 0 0 0 2162
08:00-0%:00 783 | 34 60 250 | 47 0 0 0 0 0 0 0 2254
0%:00-10:00 400 87 46 258 82 0 0 0 0 0 0 ] 522
10:00-11:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:00-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00-13:00 0 ] ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 ] 0
13:00-14:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:00-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:00-16:00 0 ] ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 ] 0
16:00-17.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:00-18:00 315 | 338 57 456 160 0 0 0 0 0 0 0 1326
18:00-1%:00 58% 1126 147 318 370 0 0 0 0 0 0 ] 304%
15:00-20:00 397 | 422 %4 418 189 0 0 0 0 0 0 0 1519
20:00-21:00 173 106 33 140 41 0 0 0 0 0 0 0 492
21:00-22:00 0 ] ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 ] 0
TCTAL 3781 | 2635 | 493 | 4275 | 1334 0 0 0 0 0 0 0 7550
MEDIA 236 165 3l 267 23 0 0 0 0 0 0 0 1079
COEF. VAR 118 [ 17z | 133 ] 125 ] 133 #DIV /01 #D Vi | #D1vi0 [ #Drvinl #DIV /0] 0,97
HORAHCAR 786 | 1126 | 147 s65 | 370 0 [ 0 [ 0 0 3049
HORA-CAR. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FLUXO DOS VEICULOS
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LOCAL: R.: Maua x R.: Cairu DATA: 22/09/2009
FLUXOS
INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 TOTAL | TFH [FAIXA HOR.
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 [} [] 0 0 0 [ [] 0 e
06:15 - (6230 [ [ [ 0 0 [ o 0 0 [ 1] o 0 GEd 'H
06:30 - 06:45 59 0 [ 15 14 136 | a7 0 0 0 0 0 271 b 0
06:45 - 07:00 57 2 [ 4 15 159 13 1] 1] 0 1] 1] 265 542 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 74 1 17 11 29 227 44 0 0 0 1] 0 403 944 | 06:15-07:15
i G0 1 15 11 17 243 4 ] ] ] 0 0 399 1343 | 06:30 - 07:30
58 0 57 3 9 149 58 0 0 0 0 o 365 1431
67 [ 48 4 9 115 57 0 ] 0 1] o 346 1512
57 s 38 29 20 193 0 0 0 0 0 ] 411 520
08:15 - 08:30 a4 & 24 18 19 171 70 [i] [i] [i] 0 0 403 1524
08:30 - 08:45 110 3 24 13 36 208 71 0 0 0 0 0 463 1622 | 0745 - 08:45
08:45 - 09:00 119 1 24 11 35 232 51 0 0 0 0 0 472 1748 | 08:00 - 09:00
09:00 - 09:15 99 3 22 6 33 200 59 0 0 0 0 0 422 1759 | 08:15-09:15
09:15 - 09:30 90 3 21 5 44 192 68 0 0 0 0 0 423 1779 | 08:30 - 09:30
09:30 - 09:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1317 | 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 845 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 423 09:15-10:15
10:15 -10:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 09:30-10:30
10:30 - 10:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 09:45 - 10:43
10:45-11:00 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:00 - 11:00
11:00-11:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 10:30-11:30
11:30-11:45 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:45-11:45
11:45-12:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:00 - 12:00
12:00 -12:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:15-12:15
12:15-12:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:30-12:30
12:30-12:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:45-12:45
12:45-13:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:00 - 13:00
13:00 -13:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:15-13:15
13:15-13:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 12:30-13:30
13:30 -13:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:45 -13:45
13:45 - 14:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:00 - 14:00
14:00 - 14:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 13:15-1415
14:15 - 14:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:45 - 14:45
14:45 -15:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:00 - 15:00
15:00 -15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:15 - 15:15
15:15-15:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 14:30 - 15:30
15:30-15:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:45 - 15:45
15:45 -16:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 15:15-16:15
16:15 -16:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:30-16:30
16:30 - 16:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15145 -16:45
16:45 -17:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 16:00 - 17:00
17:00-17:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:15-17:15
17:15-17:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:30-17:30
17:30 -17:45 111 6 21 1 71 234 61 0 0 0 0 0 504 504 | 16:45-17:45
17:45 - 18:00 143 4 20 4 62 215 96 0 0 0 0 0 542 1046 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 163 3 18 3 65 230 8 0 0 0 0 0 570 1616 | 17:15-18:15
18:15 -18:30 146 10 26 3 44 194 50 0 0 0 0 0 471 2087 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 145 15 30 3 65 191 64 0 0 0 0 0 513 2096 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 168 ] 9 2 23 155 55 0 0 0 0 0 419 1973 | 18:00-19:00
19:00 - 19:15 154 6 18 2 32 179 64 0 0 0 0 0 454 1857 | 18:15-19:15
19:15 -19:30 95 2 14 1 44 163 58 0 0 0 0 0 376 1762 | 18:30-19:30
19:30 - 19:45 62 2 [ 5 a7 104 | 35 0 0 0 ] o 250 1499 | 18:45-19:45
19:45 - 20:00 52 3 9 2 46 131 47 0 0 0 1} 0 290 1370 | 1900 - 20:00
20:00 - 20:15 54 0 7 2 28 121 38 0 0 0 (1] (1] 250 1166 | 1915 - 20015
2015 - 20:30 15 ] G ] 38 122 43 ] ] ] 0 0 233 1023 | 1930 - 20030
20:30 - 20:45 0 0 1] 0 0 ] 1] 0 0 [i} 1] 1] 0 773 | 1945 - 20045
20:45- 21:00 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 0 0 0 0 483 | 20000 - 21:00
21:00- 21:15 0 0 1] 0 1 ] (1] 0 0 0 1] (1] 0 233 | 2k15-21:15%
21:15- 2130 4] 4] 4] 0 0 ] o [} 0 1] [ o 0 [ 20030 - 21:30
21:30- 21:45 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 20045 - 21:45
21:45- 22:00 [} 1] 1] 0 0 1] 1] 0 0 0 1] 1] 0 1] 21:00 - 22:00
TOTAL 2258 92 494 118 828 4260 | 1358 ] 0 1] 0 o 9517
MEDIA HORA | 141 [ il 14 52 266 &5 0 0 0 0 0 595




LOCAL: R.: Maué x R.: Cairu DATA: 22/09/2009
FLUXOS
INTERVALOS | 1 2 3 4 | s e | 7] 8 | 91w nlnn2 TOTAL
06:00-07:00 1ms | 2 12 19 | 29 297 | 69 | 0 | 0O | 0 | 0 | 0 542
07:00-08:00 258 0% 147 W | 63 | 733 | 03 | 0 | 0 | 0 | 0 0 1512
08:00-09:00 380 17 110 71 109 | 80l | 261 0 ¢ 0 0 0 1748
09:00-10:00 189 6 43 11 77 392 127 0 0 0 0 0 845
10:00-11:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:00-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:00-14:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:00-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:00-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16:00-17.00 ] 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:00-18:00 254 10 41 5 | 132 | 448 | 157 | 0 | 0 | 0 | 0 | © 1046
18:00-19:00 622 | 36 83 1| 196 770 | 257 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 1973
19:00-20:00 363 13 47 0 | 158 577 203 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 1370
20:00-21:00 79 0 13 2 | 66 M3 | % o | 0 | 0 | o | 0 483
21:00-22:00 0 0 0 0 00 0 0 1] L1} 1} 0
TOTAL 2258 | 92 494 228 | 828 | 4260 | 1358 [i 0 0 0o | o 5611
MEDIA 141 6 3l 14 52 266 85 0 0 0 o | o 802
COEF. VAR, 120 | o4 | 143 ] 1es |2z | g | s [ AR 0,94
HORA+CAR. 622 36 147 100 196 801 261 0 0 [0} [i} 0 1973
HORA-CAR, 1] 0 1] [1] 1} 0 1] [i} 1] 1] 0 | o [1]

FLUXO DOS VEICULOS
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LOCAL: R.: Ana Maria x R.: Joaquim Caetano DATA: 22/09/2009

FLUXOS
INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 o | 10 11 12 TOTAL | TFH [FAIXA HOR.
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 [} [] 0 0 0 [ [] 0 e
06:15 - (6:30 1] 1] 1] 0 0 ] 1] 0 0 0 1] o 0 GEd 'H
06:30 - 06:45 0 [ 1 3 0 o 3 1 0 1 0 1 10 0
06:45 - 07:00 3 0 0 2 2 1] 4 1 1] 1 1] 1 14 13 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 6 1 0 0 2 1 1] i} 0 3 0 i} 13 36 06:15-07:15
i 4 3 ] 2 0 1 3 ] ] 3 1 0 17 53 06:30 - 07:30
3 (1] 1 5 4 1 6 0 1 7 3 1 31 75
10 1] 1] 5 2 2 3 0 ] 2 1 o 15 a6
& 0 0 2 5 1] 3 2 0 1 1 (] 21 94
08:15 - 08:30 & [i] 1 2 2 3 4 [i] [i] 3 0 0 23 o9
08:30 - 08:45 5 1 [ 3 0 1 0 0 [ 0 0 2 12 80 07:45 - 08:45
08:45 - 09:00 8 0 4 2 0 0 4 0 [ 1 0 [ 19 74 08:00 - 09:00
09:00 - 09:15 6 0 1 2 2 4 1 2 1] 3 0 1] 21 73 08:15 - 09:13
09:15 - 09:30 4 0 1 1 0 0 3 2 1 3 0 o 15 66 08:30 - 09:30
09:30 - 09:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 54 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 36 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 15 09:15-10:15
10:15 -10:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 09:30-10:30
10:30 - 10:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 09:45 - 10:43
10:45-11:00 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:00 - 11:00
11:00-11:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 10:30-11:30
11:30-11:45 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:45-11:45
11:45-12:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:00 - 12:00
12:00 -12:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:15-12:15
12:15-12:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:30-12:30
12:30-12:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:45-12:45
12:45-13:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:00 - 13:00
13:00 -13:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:15-13:15
13:15-13:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 12:30-13:30
13:30 -13:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:45 -13:45
13:45 - 14:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:00 - 14:00
14:00 - 14:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 13:15-1415
14:15 - 14:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:45 - 14:45
14:45 -15:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:00 - 15:00
15:00 -15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:15 - 15:15
15:15-15:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 14:30 - 15:30
15:30-15:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:45 - 15:45
15:45 -16:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 15:15-16:15
16:15 -16:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:30-16:30
16:30 - 16:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15145 -16:45
16:45 -17:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 16:00 - 17:00
17:00-17:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:15-17:15
17:15-17:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:30-17:30
17:30-17:45 4 2 1 8 7 1 4 1 1] 5 1 1] 34 34 16:45 -17:45
17:45 - 18:00 5 0 4] 9 2 3 3 3 1 1 0 1 30 63 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 11 0 2 2 11 6 3 2 0 4 2 2 43 108 | 17:15-18:15
18:15 - 18:30 6 1 4 4 7 0 10 1 4 5 2 0 44 151 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 9 1 0 2 3 0 5 4 0 5 6 0 35 152 | 17:45-1845
18:45 - 19:00 14 0 0 1 2 3 3 1 1 5 1 1 32 154 | 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 3 0 1 3 4 2 7 0 0 5 0 0 25 134 | 18:15-19:15
19:15 - 19:30 5 0 0 2 3 1 1 0 0 2 0 1 15 106 | 18:30-19:30
19:30 - 19:45 5 [i] 2 5 L] 3 2 [i] 1] 4 1] o 21 a2 18:45 - 1945
19:45 - 20:00 4 0 3 2 4 2 2 1 0 2 1 1 22 82 19:00 - 20:00
20:00 - 20:15 2 0 1] 4 0 1 3 0 0 1 (1] (1] 11 68 115 - 20015
20:15 - 20:30 1 0 [ 1 0 o ] 0 0 0 [} ] 2 55 19:30 - 20:30
20:30 - 20:45 0 0 1] 0 0 ] 1] 0 0 0 1] 1] 0 35 1245 - 20045
20:45- 21:00 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 0 0 0 0 13 20000 - 21:00
21:00- 21:15 0 0 1] 0 1 ] (1] 0 0 0 1] (1] 0 2 20015 -21:15
21:15-21:30 1] 1] 1] 0 0 o (] 0 0 0 (1] (] 0 1] 20:30 - 21:30
21:30- 21:45 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 20045 - 21:45
21:45- 22:00 [} 1] 1] 0 0 1] 1] 0 0 0 1] 1] 0 1] 21:00 - 22:00
TOTAL 128 9 2 72 (2] A5 79 21 8 67 19 11 529
MEDIA HORA & 1 1 4 4 2 5 1 1 4 1 1 a3




LOCAL: R.: Aha Maria x R.. Joaquim Caetano DATA:  22/09/2009

FLUXOS
INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 TOTAL
06:00-07.00 3 1] 1 5 2 0 7 2 0 2 0 2 23
07:00-08:00 23 4 1 12 8 5 12 0 1 15 5 1 86
08:00-02:00 27 1 5 9 7 4 11 2 0 5 1 2 74
0%:00-10:00 10 [t} 2 3 2 4 4 4 1 [} 0 a 36
10:00-11:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11.00-12:00 1] 1] 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 1] 0
12:00-13:00 1} 1} 0 1} 0 0 0 0 0 1} 0 1} 0
12:00-14:00 0 0 4 0 ¥ 4 0 0 4 0 ¥ 0 ¥
14:00-15:00 1] 1] 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 1] 0
15:00-16:00 1} 1} 0 1} 0 0 0 0 0 1} 0 1} 0
16:00-17:00 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
17.00-12:00 g 2 1 17 9 4 9 4 1 [} 1 1 63
18:00-15:00 39 2 [ El 23 k] 21 8 5 1% 11 3 154
1%:00-20:00 17 1] L] 12 11 g 12 1 0 13 1 2 82
20-00-21:00 3 1} 0 5 0 1 3 0 0 1 0 1} 13
21:00-22:00 0 0 4 0 ¥ 4 0 0 4 0 ¥ 0 ¥
TOTAL 128 9 22 F2 g1 35 79 21 g 67 19 11 326
MEDIA 8 1 1 4 4 2 5 1 1 4 1 1 47
COEF VAR 1,46 1,58 1,55 1,22 150 1,36 1,26 1,65 2,45 143 237 143 1,03
HORATCAR. 3% 4 g 17 | 23 5 2 5 5 15 i1 3 154
HORA-CAR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FLUXO DOS VEICULOS
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LOCAL: R.: Ana Maria x R.: Cairu DATA: 22/09/2009
FLUXOS
INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 TOTAL | TFH [FAIXA HOR.
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 [} [] 0 0 0 [ [] 0 e
06:15 - (6230 [ [ [ 0 0 [ o 0 0 [ 1] o 0 GEd 'H
06:30 - 06:45 15 1 1 7 1 o 12 [ 0 4 0 1 13 L 0
06:45 - 07:00 9 0 1 1 3 1] 14 2 2 0 2 2 as 77 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 0 1} 1 3 5 3 2 1 3 4 1 3 63 140 | 06:15-07:15
i 3l ] ] 4 7 G 39 1 2 ] 2 10 107 247 06:30 - 07:30
48 0 0 3 3 2 51 3 0 6 3 11 129 333
56 2 4 4 0 2 35 2 2 5 10 10 132 430
41 [ 1 0 1 3 23 2 2 4 2 & 95 463
08:15 - 08:30 31 1 2 3 2 2 27 0 [i] 4 2 7 B1 437
08:30 - 08:45 32 0 2 1 0 2 40 2 2 5 1 4 91 308 | 0745 - 0845
08:45 - 09:00 26 2 0 1 3 0 28 2 1 0 4 2 69 336 | 08:00-09:00
09:00 - 09:15 18 2 0 6 0 2 24 1 1 [ 2 3 67 307 | 08:15-09:15
09:15 - 09:30 14 0 1 7 3 1 34 0 3 3 2 4 72 208 | 08:30-09:30
09:30 - 09:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 207 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 138 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 72 09:15-10:15
10:15 -10:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 09:30-10:30
10:30 - 10:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 09:45 - 10:43
10:45-11:00 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:00 - 11:00
11:00-11:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 10:30-11:30
11:30-11:45 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:45-11:45
11:45-12:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:00 - 12:00
12:00 -12:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:15-12:15
12:15-12:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:30-12:30
12:30-12:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:45-12:45
12:45-13:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:00 - 13:00
13:00 -13:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:15-13:15
13:15-13:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 12:30-13:30
13:30 -13:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:45 -13:45
13:45 - 14:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:00 - 14:00
14:00 - 14:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 13:15-1415
14:15 - 14:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:45 - 14:45
14:45 -15:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:00 - 15:00
15:00 -15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:15 - 15:15
15:15-15:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 14:30 - 15:30
15:30-15:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:45 - 15:45
15:45 -16:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 15:15-16:15
16:15 -16:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:30-16:30
16:30 - 16:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15145 -16:45
16:45 -17:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 16:00 - 17:00
17:00-17:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:15-17:15
17:15-17:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:30-17:30
17:30 -17:45 35 3 3 1 0 0 33 11 4 4 6 2 102 102 | 1645-1745
17:45 - 18:00 34 1 2 1 3 4 45 6 5 8 3 0 112 214 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 33 3 1 3 4 1 58 6 5 14 2 2 132 346 | 17:15-18:15
18:15 -18:30 27 1 2 7 3 0 2 6 6 6 2 g 110 456 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 35 4 1 1 2 2 46 3 7 3 3 4 111 465 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 30 1 7 5 1 3 46 4 10 9 4 6 126 478 | 18:00-19:00
19:00 - 19:15 31 3 4 3 5 1 40 2 3 6 3 2 103 49 | 18:15-19:15
19:15 -19:30 21 3 2 2 2 2 30 2 7 6 2 0 78 417 | 18:30-19:30
19:30 - 19:45 26 2 3 & L] 1 2 5 1 7 3 3 1] 392 18:45 - 1945
19:45 - 20:00 23 1 1 2 2 1 17 2 5 4 1 2 61 327 | 1900 - 20:00
20:00 - 20:15 13 1 1] 3 3 5 31 2 1 3 1 (1] 63 287 | 1915 - 2015
2015 - 20:30 16 3 ] 1 1 2 19 2 ] 4 2 2 38 267 19:30 - 20:30
20:30 - 20:45 0 0 1] 0 0 ] 1] 0 0 0 1] 1] 0 181 | 1945 - 20045
20:45- 21:00 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 0 0 0 0 120 | 20000 - 21:00
21:00- 21:15 0 0 1] 0 1 ] (1] 0 0 0 1] (1] 0 58 20015 -21:15
21:15- 2130 4] 4] 4] 0 0 ] o [} 0 1] [ o 0 [ 20030 - 21:30
21:30- 21:45 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 20045 - 21:45
21:45- 22:00 [} 1] 1] 0 0 1] 1] 0 0 0 1] 1] 0 1] 21:00 - 22:00
TOTAL G4 41 a9 75 53 48 779 [ 78 123 63 94 2120
MEDIA HORA | 41 3 2 5 3 3 49 4 5 & 4 6 132




LOCAL: R.: Ana Maria x R.: Cairu DATA: 22/08/2009
FLUXOS
TNTERVALOS| 1 2 3 4 5 [3 7 8 9 10 11 12 TOTAL
06:00-07:00 24 2 3 g 4 i 6 2 2 4 2 3 77
07:00-08:00 155 2 5 14 15 13 145 7 7 ! 15 33 430
08:00-0%:00 130 ] 5 5 [ 10 118 [ 5 13 5 21 338
0%:00-10:00 32 2 1 13 3 3 57 1 4 1L 4 7 133
10:00-11:00 o 0 1 o 1 1 ] ] 1 0 1 o 1
11.00-12:00 [ 0 i [ i i ] ] i 0 i [ i
12:00-1%:00 o 0 i o i i 0 0 i 0 i o i
13:00-14:00 [ ] [ [ [ [ ] ] [ ] [ [ [
14:00-15:00 [ 0 i [ i i ] ] i 0 i [ i
15:00-16:00 o 0 i o i i 0 0 i 0 i o i
16:00-17:00 o 0 q o q q ] ] q 0 q o q
17.00-18:00 59 4 5 2 3 4 73 17 [l 12 [l 2 214
18:00-1%:00 125 5 11 16 10 4 192 15 8 32 11 20 473
19:00-20:00 101 9 10 13 5 5 115 11 16 23 5 7 327
20:00-21-00 29 4 i 4 4 7 45 4 7 7 3 2 120
21:00-22:00 [ [ [ [ [ [ ] ] [ [ [ [ [
TOTAL 684 41 39 75 53 48 | 778 66 78 123 63 94 1166
MEDTA 41 3 2 5 3 3 45 4 5 g 4 § 167
COEE. VAR 130 L ous Jaae ] ves Jaso | s | 1as | o1as 152 [ raz ] 12 | 161 1,07
HORAFCAR. 155 5 11 16 15 13 192 15 28 32 1§ 33 478
HORA-CAR [ [ [ [ [ ] ] [ [ [ [
FLUXO DOS YVEICULOS
I I (\2
ane We
a

213

)




LOCAL: R.: Ana Maria x Av.. Guilherme Schell DATA: 22/09/2009
FLUXOS
INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 TOTAL | TFH [FAIXA HOR.
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 [} [] 0 0 0 [ [] 0 e
06:15 - (6230 [ [ [ 0 0 [ o 0 0 0 o o 0 R R 'H
06:30 - 06:45 19 164 6 ] 1 1 0 [ 0 0 0 0 209 o
06:45 - 07:00 40 196 0 [ 3 2 0 0 [1] 0 0 0 247 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 50 327 10 10 9 2 0 0 0 i} 1] 0 407 06:15-07:15
i 74 433 @ 21 5 3 0 ] ] ] 0 0 544 1405 | 06:30 - 07:30
120 | 381 12 4 4 2 o 0 0 0 0 o 523 1719
153 417 16 7 1 1 0 0 ] 0 1] o 595 2067
95 314 7 4 6 [ 0 0 0 0 0 (] 426 2087
08:15 - 08:30 134 299 & a9 4 1 0 [i] [i] [i] 0 0 453 1996
08:30 - 08:45 116 | 346 11 6 3 2 0 0 0 0 0 0 484 1957 | 0745 - 08:45
08:45 - 09:00 108 | 282 2 2 4 0 0 0 0 0 0 0 397 1759 | 08:00 - 09:00
09:00 - 09:15 80 213 10 5 4 0 0 0 0 0 0 0 312 1645 | 08:15-09:15
09:15 - 09:30 90 205 10 7 7 3 0 0 0 0 0 0 321 1513 | 08:30 - 09:30
09:30 - 09:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1030 | 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 633 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 321 09:15-10:15
10:15 -10:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 09:30-10:30
10:30 - 10:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 09:45 - 10:43
10:45-11:00 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:00 - 11:00
11:00-11:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 10:30-11:30
11:30-11:45 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:45-11:45
11:45-12:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:00 - 12:00
12:00 -12:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:15-12:15
12:15-12:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:30-12:30
12:30-12:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:45-12:45
12:45-13:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:00 - 13:00
13:00 -13:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:15-13:15
13:15-13:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 12:30-13:30
13:30 -13:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:45 -13:45
13:45 - 14:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:00 - 14:00
14:00 - 14:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 13:15-1415
14:15 - 14:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:45 - 14:45
14:45 -15:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:00 - 15:00
15:00 -15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:15 - 15:15
15:15-15:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 14:30 - 15:30
15:30-15:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:45 - 15:45
15:45 -16:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 15:15-16:15
16:15 -16:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:30-16:30
16:30 - 16:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15145 -16:45
16:45 -17:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 16:00 - 17:00
17:00-17:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:15-17:15
17:15-17:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:30-17:30
17:30 -17:45 168 | 294 14 4 4 2 0 0 0 0 0 0 486 486 | 16:45-17:45
17:45 - 18:00 207 | 314 20 10 2 5 0 0 0 0 0 0 557 1042 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 248 | 315 16 6 7 2 0 0 0 0 0 0 594 1636 | 17:15-18:15
18:15 -18:30 238 | 332 14 8 2 3 0 0 0 0 0 0 597 2232 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 269 | 299 14 4 7 7 0 0 0 0 0 0 600 2347 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 289 | 232 21 13 3 7 0 0 0 0 0 0 564 2354 | 18:00-19:00
19:00 - 19:15 201 | 243 17 14 9 7 0 0 0 0 0 0 491 2251 | 18:15-19:15
19:15 -19:30 111 189 ] 5 3 9 0 0 0 0 0 0 325 1980 | 18:30-19:30
19:30 - 19:45 09 | 159 § 5 4 5 0 0 0 0 ] o 290 1669 | 18:45-19:45
19:45 - 20:00 20 128 7 g 2 2 0 0 0 0 0 0 236 1341 | 1900 - 20000
20:00 - 20:15 34 154 11 & 0 2 (1] 0 0 0 1] 1] 209 1059 | 1915 - 20015
2015 - 20:30 45 102 G 2 1 2 0 ] ] ] 0 0 138 892 19:30 - 20:30
20:30 - 20:45 0 0 1] 0 0 ] 1] 0 0 0 1] 1] 0 602 | 1945 - 20045
20:45- 21:00 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 0 1] 0 0 367 | 20000 - 21:00
21:00- 21:15 0 0 1] 0 1 ] (1] 0 0 0 1] (1] 0 158 | 2(015-21:15%
21:15- 2130 4] 4] 4] 0 0 ] o [} 0 1] [ o 0 [ 20030 - 21:30
21:30- 21:45 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 20045 - 21:45
21:45- 22:00 [} 1] 1] 0 0 1] 1] 0 0 0 1] 1] 0 1] 21:00 - 22:00
TOTAL 3096 | 6332 50 175 96 69 0 ] 0 1] 0 o 10017
MEDIA HORA | 194 | 396 16 11 & 4 0 0 0 0 0 0 616




LOCAL: R.: Ana Maria x Av.: Guilherme Schell DATA: 22/08/2009
FLUXOS
TNTERVALOS| 1 2 3 4 5 [3 7 8 9 10 11 12 TOTAL
06:00-07:00 59 359 [ 14 5 3 ] ] i 0 i [ 435
07:00-08:00 397 | 1557 | 45 42 19 7 0 0 i 0 i o 2067
08:00-0%:00 453 | 1241 | 28 21 17 3 ] ] q 0 q o 1759
0%:00-10:00 170 | 413 19 12 11 3 ] ] i 0 i o 533
10:00-11:00 o 0 1 o 1 1 ] ] 1 0 1 o 1
11.00-12:00 [ 0 i [ i i ] ] i 0 i [ i
12:00-1%:00 o 0 i o i i 0 0 i 0 i o i
13:00-14:00 [ ] [ [ [ [ ] ] [ ] [ [ [
14:00-15:00 [ 0 i [ i i ] ] i 0 i [ i
15:00-16:00 o 0 i o i i 0 0 i 0 i o i
16:00-17:00 o 0 q o q q ] ] q 0 q o q
17.00-18:00 375 | 608 3 14 [ 7 ] ] i 0 i o 1042
18:00-1%:00 1044 | 1177 | 65 ] 19 13 ] ] 1 0 1 o 2354
19:00-20:00 si1 | 718 40 3z 13 23 ] ] i 0 i [ 1341
20:00-21-00 79 256 17 10 1 4 0 0 i 0 i o 367
21:00-22:00 [ [ [ [ [ [ ] ] [ [ [ [ [
TOTAL 3096 | 6332 [ aso | 178 55 9 ] ] i 0 i [ 5788
MEDTA 154 | 396 15 11 4 4 0 0 i 0 i o 57
COEE. VAR 147 | ves | 1ze | ee | izs | uss |w{eovio [sovi #D IV 1,04
HORAFCAR. 1044 | 1557 | 45 41 19 23 ] ] [ [ [i [ 1354
HORA-CAR [ [ [ [ [ [ ] ] [ [ [ [ [

FLUXO DOS VEICULOS

Av. Guilherme Schell




LOCAL: R.: Buttembender x Av.: Guilherme Schell DATA: 22/09/2009
FLUXOS
INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 TOTAL | TFH [FAIXA HOR.
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 [} [] 0 0 0 [ [] 0 e
06:15 - (6230 [ [ [ 0 0 [ o 0 0 [ 1] o 0 GEd 'H
06:30 - 06:45 60 175 1 0 1 5 0 [ 0 0 0 0 245 0
06:45 - 07:00 58 212 2 1] 5 4 0 1] 1] 0 1] 1] 260 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 ] 338 5 2 10 7 0 0 0 0 0 0 445 06:15-07:15
i 114 305 7 ] 5 7 0 ] ] ] 0 0 437 06:30 - 07:30
128 | 546 16 1 9 1 o 0 0 0 0 ] 704 1865
148 406 10 5 4 10 0 0 ] 0 1] o 583 2168
116 | a4 11 1 3 3 0 0 0 0 0 ] 474 2197
08:15 - 08:30 145 311 13 3 a9 11 0 [i] [i] [i] 0 0 491 2251
08:30 - 08:45 127 | 296 6 1 5 11 0 0 0 0 0 0 445 1992 | 07:45 - 08:45
08:45 - 09:00 93 272 9 4 8 16 0 0 0 0 0 0 402 1811 | 08:00 - 09:00
09:00 - 09:15 93 208 9 1 5 4 0 0 0 0 0 0 320 1657 | 08:15-09:15
09:15 - 09:30 85 204 g 0 4 2 0 0 0 0 0 0 302 1468 | 08:30- 09:30
09:30 - 09:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1023 | 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 622 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 302 09:15-10:15
10:15 -10:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 09:30-10:30
10:30 - 10:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 09:45 - 10:43
10:45-11:00 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:00 - 11:00
11:00-11:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 10:30-11:30
11:30-11:45 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:45-11:45
11:45-12:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:00 - 12:00
12:00 -12:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:15-12:15
12:15-12:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:30-12:30
12:30-12:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:45-12:45
12:45-13:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:00 - 13:00
13:00 -13:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:15-13:15
13:15-13:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 12:30-13:30
13:30 -13:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:45 -13:45
13:45 - 14:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:00 - 14:00
14:00 - 14:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 13:15-1415
14:15 - 14:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:45 - 14:45
14:45 -15:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:00 - 15:00
15:00 -15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:15 - 15:15
15:15-15:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 14:30 - 15:30
15:30-15:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:45 - 15:45
15:45 -16:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 15:15-16:15
16:15 -16:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:30-16:30
16:30 - 16:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15145 -16:45
16:45 -17:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 16:00 - 17:00
17:00-17:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:15-17:15
17:15-17:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:30-17:30
17:30 -17:45 155 | 302 7 6 8 2 0 0 0 0 0 0 479 479 | 16:45-17:45
17:45 - 18:00 215 | 292 [ 3 7 9 0 0 0 0 0 0 532 1011 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 254 | 319 g 3 11 14 0 0 0 0 0 0 607 1618 | 17:15-18:15
18:15 -18:30 277 | 328 7 0 6 6 0 0 0 0 0 0 623 2240 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 300 | 291 ] 3 4 6 0 0 0 0 0 0 613 2374 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 202 | 244 9 5 1 8 0 0 0 0 0 0 558 2400 | 18:00-19:00
19:00 - 19:15 241 | 232 6 1 6 7 0 0 0 0 0 0 492 2285 | 18:15-19:15
19:15 -19:30 136 | 201 2 1 4 7 0 0 0 0 0 0 351 2013 | 18:30-19:30
19:30 - 19:45 134 | 175 [ 0 5 2 0 0 0 0 (1] o 322 1722 | 18:45-1945
19:45 - 20:00 &9 151 3 1 7 3 0 0 0 0 0 0 254 1418 [ 1900 - 20:00
20:00- 20:15 | 103 152 [ 3 7 5 (1] 0 0 0 (1] (1] 276 1202 | 1915 - 20015
2015 - 20:30 75 130 3 1 2 0 0 ] ] ] 0 0 211 1062 | 1930 - 20:30
20:30 - 20:45 0 0 1] 0 0 ] 1] 0 0 [i} 1] 1] 0 741 | 1945 - 20045
20:45- 21:00 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 0 1] 0 0 487 | 20000 - 21:00
21:00- 21:15 0 0 1] 0 1 ] (1] 0 0 0 1] (1] 0 211 | 2k15-21:15%
21:15- 2130 4] 4] 4] 0 0 ] o [} 0 1] [ o 0 [ 20030 - 21:30
21:30- 21:45 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 20045 - 21:45
21:45- 22:00 [} 1] 1] 0 0 1] 1] 0 0 0 1] 1] 0 1] 21:00 - 22:00
TOTAL 3516 | 6425 167 45 134 154 0 ] 0 1] 0 o 10440
MEDIA HORA | 220 | 402 10 3 & 10 0 0 0 0 0 0 652




LOCAL: R.: Buttembender x Av.: Guilherme Schell DATA: 22/09/2009
FLUXOS
INTERVALOS 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 TOTAI
06:00-07:00 117 | 387 4 0 7 10 0 [l [ 0 0 0 524
07:00-08:00 472 1594 38 3 28 28 o 1] 1] 0 0 0 2168
08:00-09:00 480 1220 38 9 24 41 0 0 0 0 0 0 1811
09:00-10:00 178 411 17 1 9 6 0 0 0 0 0 0 622
10:00-11:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:00-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:00-14:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:00-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:00-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16:00-17:00 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0
17:00-18:00 370 | 594 | 13 9 15 1 0 0 0 0 0 0 1011
18:00-19:00 1122 | 1180 | 32 11 22 34 0 0 0 0 0 0 2400
19:00-20:00 60 758 | 17 3 22 19 00 0 0 ] 0 1418
20:00-21:00 178 282 9 4 9 5 0 0 0 0 0 1] 457
21:00-22:00 1] 1] i} [i} ] 1] 0 0 0 0 1] 0 0
TOTAIL 3516 | 6425 167 45 134 154 0 0 0 0 0 [i} 5843
MEDIA 20 | 402 10 3 8 10 0 0 0 i 0 i 835
COEF. VAR 1,40 1.27 1.30 1.39 1.19 1.37 | FDIVI ikl 'U!. it i 1.07
HORA+CAR. 1122 | 1594 3% 11 28 41 0 [i} i} 0 0 0 2400
HORA-CAR. [1} 1] i} [i} [1] [1] 1] 1} 0 0 1] 0 1]
FLUXO DOS VEICULOS
32
[0}
o
®
D
£
(O]
=
o
>
o | x




LOCAL: R.: Buttembender x R.: Cairu DATA: 22/09/2009
FLUXOS
INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 TOTAL | TFH [FAIXA HOR.
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 [} [] 0 0 0 [ [] 0 e
06:15 - (6230 [ [ [ 0 0 [ o 0 0 [ 1] o 0 GEd 'H
06:30 - 06:45 1 1 1 14 0 o 13 1 0 2 4 1 a7 0
06:45 - 07:00 1] 2 0 17 4 1] 6 1] 1 9 1 1 41 78 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 5 1} 1 3 7 2 2 1 1 5 3 2 5 152 | 06:15-07:15
i 4 1 2 a2 2 2 27 ] 3 7 2 0 82 234 06:30 - 07:30
3 2 4 51 8 2 A0 2 4 12 6 5 138 335
1 1 1] 38 [ [ 47 1 3 & 4 2 110 404
4 3 5 25 5 [ 26 3 [ 4 5 1 &7 417
08:15 - 08:30 & 5 °@ as 14 5 2 3 7 11 & 4 132 467
08:30 - 08:45 2 2 2 16 4 2 3 1 1 2 3 0 38 367 | 0745 - 0845
08:45 - 09:00 6 0 8 24 5 1 19 0 4 10 3 3 83 339 | 08:00-09:00
09:00 - 09:15 4 2 3 19 7 4 7 0 0 2 0 3 51 303 | 08:15-09:15
09:15 - 09:30 4 6 4 32 5 4 2 4 2 g 1 0 71 242 | 08:30-09:30
09:30 - 09:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 205 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 122 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 71 09:15-10:15
10:15 -10:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 09:30-10:30
10:30 - 10:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 09:45 - 10:43
10:45-11:00 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:00 - 11:00
11:00-11:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 10:30-11:30
11:30-11:45 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:45-11:45
11:45-12:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:00 - 12:00
12:00 -12:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:15-12:15
12:15-12:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:30-12:30
12:30-12:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:45-12:45
12:45-13:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:00 - 13:00
13:00 -13:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:15-13:15
13:15-13:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 12:30-13:30
13:30 -13:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:45 -13:45
13:45 - 14:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:00 - 14:00
14:00 - 14:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 13:15-1415
14:15 - 14:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:45 - 14:45
14:45 -15:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:00 - 15:00
15:00 -15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:15 - 15:15
15:15-15:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 14:30 - 15:30
15:30-15:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:45 - 15:45
15:45 -16:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 15:15-16:15
16:15 -16:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:30-16:30
16:30 - 16:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15145 -16:45
16:45 -17:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 16:00 - 17:00
17:00-17:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:15-17:15
17:15-17:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:30-17:30
17:30 -17:45 6 5 3 54 8 3 23 3 2 3 1 2 113 113 | 1645-1745
17:45 - 18:00 4 1 7 36 8 5 35 4 5 6 5 5 120 233 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 8 4 1 55 5 1 28 2 4 11 10 3 130 362 | 17:15-18:15
18:15 -18:30 3 0 3 36 13 1 38 3 4 10 1 3 115 477 | 17:30- 1830
18:30 - 18:45 6 2 1 44 4 2 19 6 3 3 2 1 92 457 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 1 2 1 48 8 1 39 1 1 5 0 2 109 46 | 18:00-19:00
19:00 - 19:15 9 2 2 36 3 1 33 2 2 2 2 2 95 411 | 18:15-19:15
19:15 -19:30 0 0 1 30 4 0 18 2 3 2 1 0 60 356 | 18:30-19:30
19:30 - 19:45 2 [i] 3 3 L] 1 18 [i] 1] 4 4 1 %] 327 18:45 - 1945
19:45 - 20:00 1 1 5 14 8 5 18 0 2 3 2 2 60 278 | 19200 - 20000
20:00 - 20:15 3 0 1 33 1 2 15 0 1 2 1 (1] 59 242 | 1%15- 2015
2015 - 20:30 1 ] 1 19 2 1 11 ] 2 2 0 3 42 224 19:30 - 20:30
20:30 - 20:45 0 0 1] 0 0 ] 1] 0 0 0 1] 1] 0 161 | 1945 - 20045
20:45- 21:00 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 0 0 0 0 101 | 20e00 - 21:00
21:00- 21:15 0 0 1] 0 1 ] (1] 0 0 0 1] (1] 0 42 20015 -21:15
21:15- 2130 4] 4] 4] 0 0 ] o [} 0 1] [ o 0 [ 20030 - 21:30
21:30- 21:45 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 20045 - 21:45
21:45- 22:00 [} 1] 1] 0 0 1] 1] 0 0 0 1] 1] 0 1] 21:00 - 22:00
TOTAL 82 41 8 757 130 44 536 39 Gl 131 67 46 2000
MEDIA HORA 3 3 4 47 & 3 a3 2 4 & 4 3 125




LOCAL: R.: Buttembender x R.: Cairu DATA: 22/09/2009
INTERVALOS| 1 2 3 4 H 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
06:00-07:00 1| 3 3 4 0 19 1 1 11 5 2 78
07:00-08:00 13 4 7 143 23 6 137 4 11 32 15 9 404
08:00-09:00 18 10 24 100 28 3 77 7 18 26 17 8 339
09:00-10:00 8 8 7 51 12 8 9 4 2 10 1 3 122
10:00-11:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:00-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:00-14:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:00-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:00-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16:00-17.00 b0 | 0 [ 0 | 0 |0 | 0 | @0 | 0 | 0 | 0 0 0
17:00-18:00 10 6 10 ) 16 § 38 7 7 9 6 233
18:00-19:00 17 g 6 183 | 30 § 124 12 12 29 13 446
19:00-20:00 1203 |1 19 15 7 86 4 7 11 9 5 278
20:00-21:00 4 0 |2 [ s2 03 3 2 | 0 | 3 | 4 1 3 101
21:00-22:00 0 0 0 0 1} 0 0 1} 1] 1] 1] 0 1]
TOTAL %2 41 68 757 130 4 536 34 6l 131 67 46 1139
MEDIA 5 3 4 7 8§ ! 33 2 4 8 4 3 163
COEF. VAR. 125 | 130 | 150 | 123 | 2o | 120 | 138 | 144 142 | 132 | 141 1.20 1,03
HORA+CAR. 18 10 El 183 30 § 137 12 18 32 17 9 446
HORA-CAR. 0 0 [ [ 0 0 0 [i 0 [ 0 0 [
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LOCAL: R.: Bartolomeu de Gusmao x Av.: Guilherme Schell DATA: 22/09/2009
FLUXOS
INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 TOTAL | TFH [FAIXA HOR.
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 [} [] 0 0 0 [ [] 0 e
06:15 - (6230 [ [ [ 0 0 [ o 0 0 [ 1] o 0 GEd 'H
06:30 - 06:45 0 [ [ 0 0 o 0 [ 0 0 0 0 0 0
06:45 - 07:00 197 12 11 2 6l 43 0 1] 1] 0 1] 1] 324 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 312 18 29 0 118 | 39 0 0 0 0 0 ] 516 06:15 - 0715
i 427 11 31 3 133 2 0 ] ] ] 0 0 G646 06:30 - 07:30
09 16 45 5 162 | 59 o 0 0 0 0 o 695
417 & 44 2 178 (33 0 0 ] 0 1] o 717
396 10 44 1 126 | 60 0 0 0 0 0 ] 637
08:15 - 08:30 320 11 a9 4 161 49 0 [i] [i] [i] 0 0 563
08:30 - 08:45 321 15 22 2 128 82 0 0 0 0 0 0 547 07:45 - 08:45
08:45 - 09:00 313 8 32 0 124 54 0 0 0 0 0 0 531 08:00 - 09:00
09:00 - 09:15 228 10 29 2 121 34 0 0 0 0 0 0 422 08:15 - 09:15
09:15 - 09:30 231 9 33 2 96 35 0 0 0 0 0 0 406 08:30 - 09:30
09:30 - 09:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1358 | 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 828 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 406 09:15-10:15
10:15 -10:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 09:30-10:30
10:30 - 10:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 09:45 - 10:43
10:45-11:00 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:00 - 11:00
11:00-11:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 10:30-11:30
11:30-11:45 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 10:45-11:45
11:45-12:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:00 - 12:00
12:00 -12:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:15-12:15
12:15-12:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 11:30-12:30
12:30-12:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 11:45-12:45
12:45-13:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:00 - 13:00
13:00 -13:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:15-13:15
13:15-13:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 12:30-13:30
13:30 -13:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 12:45 -13:45
13:45 - 14:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:00 - 14:00
14:00 - 14:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 13:15-1415
14:15 - 14:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 13:45 - 14:45
14:45 -15:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:00 - 15:00
15:00 -15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:15 - 15:15
15:15-15:30 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 14:30 - 15:30
15:30-15:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 14:45 - 15:45
15:45 -16:00 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 15:15-16:15
16:15 -16:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15:30-16:30
16:30 - 16:45 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 15145 -16:45
16:45 -17:00 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0 16:00 - 17:00
17:00-17:15 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:15-17:15
17:15-17:30 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 16:30-17:30
17:30 -17:45 314 14 40 4 176 56 0 0 0 0 0 0 604 604 | 16:45-17:45
17:45 - 18:00 313 13 43 6 223 48 0 0 0 0 0 0 644 1247 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 350 6 64 9 299 70 0 0 0 0 0 0 797 2044 | 17:15-18:15
18:15 -18:30 361 16 51 7 281 51 0 0 0 0 0 0 767 2810 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 307 12 46 3 303 57 0 0 0 0 0 0 727 2033 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 284 16 45 3 324 58 0 0 0 0 0 0 728 3018 | 18:00-19:00
19:00 - 19:15 232 10 37 6 223 47 0 0 0 0 0 0 555 2776 | 18:15-19:15
19:15 -19:30 200 15 35 2 127 36 0 0 0 0 0 0 414 2423 | 18:30-19:30
19:30 - 19:45 184 15 23 4 135 a3 0 0 0 0 ] o 03 2099 | 18:45-19:45
19:45-20:00 | 158 11 43 [ 104 24 0 0 0 0 0 0 345 1716 | 1900 - 20:00
20:00- 20:15 | 156 5 a0 5 106 | 30 (1] 0 0 0 (1] (1] 331 1492 | 1915 - 20015
2015 - 20:30 159 ] 15 3 93 27 0 ] ] ] 0 0 303 1383 | 1930 - 20030
20:30 - 20:45 0 0 1] 0 0 ] 1] 0 0 0 1] 1] 0 980 | 1945 - 20045
20:45- 21:00 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 0 0 0 0 636 | 20000 - 21:00
21:00- 21:15 0 0 1] 0 1 ] (1] 0 0 0 1] (1] 0 305 | 20015-21:15
21:15- 2130 4] 4] 4] 0 0 ] o [} 0 1] [ o 0 [ 20030 - 21:30
21:30- 21:45 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 20045 - 21:45
21:45- 22:00 [} 1] 1] 0 0 1] 1] 0 0 0 1] 1] 0 1] 21:00 - 22:00
TOTAL G562 260 B35 79 3798 | 1084 0 ] 0 1] 0 o 12637
MEDIA HORA | 411 16 52 5 237 68 0 0 0 0 0 0 790




LOCAL: R. Bartolomeu de Gusméao x Av.. Guilherme Schell DATA: 22/09/2009
FLUXOS
INTERVALOS 1 2 3 4 5 & T 8 9 10 11 12 TOTAL
06:00-07.00 197 12 11 2 61 43 ] ] i [ i [ 334
07.00-08:00 1564 | 53 148 10 591 | 207 0 0 [ 0 i ] 1573
08:00-0%:00 1350 | 44 137 7 538 | 123 0 0 1 U 0 u 2297
0%:00-10:00 459 19 61 4 217 69 ] ] i ] i ] 323
10:00-11:00 0 0 [ 0 i [ ] ] [ 0 i 0 i
11:00-12:00 [ [ i [ i i ] ] i [ i [ i
12:00-13:00 ] 0 [ ] i [ 0 0 [ 0 i ] i
13:00-14:00 U U 1 U | 1 0 0 1 U | U |
14:00-15:00 [ [ i [ i i ] ] i [ i [ i
15:00-16:00 ] 0 [ ] i [ 0 0 [ 0 i ] i
16:00-17:00 u U 1 u 0 1 0 0 1 U 0 u 0
17.00-18:00 627 7 83 10 399 103 ] ] i ] i ] 1247
18:00-1%:00 1300 | 50 205 22 1206 | 235 ] ] [ 0 i 0 3018
15:00-20:00 773 51 137 13 589 149 ] ] i [ i [ 1716
20:00-21:00 315 5 54 g 195 56 0 0 [ 0 i ] 536
21:.00-22:00 U 0 1 U { 1 0 0 1 0 { U {
TOTAL 6582 | 260 | 835 79 | 3798 | 1084 ] ] [ [ i [ 7389
MEDIA 411 16 52 5 237 65 ] ] [ 0 i ] 1056
COEF. VAR 1,30 | a7 | orze | onse | 14 | ovze |sessee| R0V | #DIVIO) #IV/0! 1,04
HORAFCAR. 1564 | 53 03 22 1206 | 235 [l [l [ [ [i [ 3018
HORA-CAR [ 0 [ [ [ [ ] ] [ 0 [ [ [
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