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RESUMO

Muitos estudos questionam a implantagéo de estradasis, principalmente quando tais estradasesfmbelecidas
na Amazonia. E fato que as estradas vicinais néisfconstruidas por madeireiras e pecuaristagibairam para
0 aceleramento do desmatamento e da comercializiegid de madeira. Dentre os aspectos positivesedradas
vicinais esta o atendimento as demandas locaisxe basto de construcdo, transporte barato parmersados
agricolas, além do acesso as facilidades de educagdide e maior variedade de bens de consumo. No
desenvolvimento deste artigo, foram adotadas meatiile incidéncia de impactos e sistemas dinamitditigando
referéncias bibliograficas e levantamento de da€dlasionados as estradas vicinais do presentecestedrcebe-se
que as estradas vicinais na Amazbnia possuem ylarittades quanto ao tipo, governanca, caractassti
ambientais, producdo escoada, acessibilidade, gieslisociais da populacdo e motivacdo de ampliacéo
manutengdo. O artigo conclui que, analisando asdatles isoladamente, as estradas vicinais causanoan
impactos ambientais que a agricultura, pecuariaireenacdo, além do mais as localidades com vicimgs
apresentam politica publica, possuem producéo @ariconsolidada. Contudo, em uma andlise preliminar
impactos negativos (ambientais) das estradas écimegeberam uma maior pontuagédo que 0s impactEitivos
(sociais e econdmicos).

ABSTRACT

Many studies query about the implantation of ruoalds, mainly when that roads are established iazom. In fact
the non official roads, made by wood and cattle leygrs, contributed to the acceleration of degriadatnd wood
illegal commercialization. Among the positive aggeaf rural roads are the attempt to the local dehand low cost
of construction, cheap transport to and from admical markets, besides the access to the educatidnhealth
facilities, and consumer goods. In this article veaopted impact incidence matrix and dynamic systesimg
bibliographic reference and local data searchedl&d the rural roads from this study. The rucglds have some
differences related to the type, governance, enuiental characteristic, production drained, acbdigi social
condition offered to the population and construttmotivation. The article concludes that, if isoigtthe activities,
the rural roads cause less impact than agriculbatie and mining, moreover, the places with ruvads, associated
to the public policy, presents agriculture prodactconsolidated. However, in a first analyze, tegative impacts
(environmental) of rural roads have received ad&igginctuation than the positive impacts (socidl @onomic).

1. INTRODUCAO

As estradas vicinais de terra, também chamadastoedas rurais ou agrovias, séo vias locais,
geralmente municipais, podem ser pavimentadas oupo&suem pista Unica, trafego reduzido e
um padrdo modesto de acabamento. Destinam-se Bzaaraproducdo para pélos com maior
estrutura para armazenagem e comercializagéo.

A importancia das vicinais nas areas rurais da Amiazesta além do escoamento da producéo e
suprimento das cidades e comunidades locais. Asaiscpossuem uma relevante funcéo social,
uma vez que proporcionam condi¢cdes de acesso nesiadas para as populagbes dessas areas,



bem como oportunizam perspectivas de desenvolvorerdndémico, por meio da conexao com
outros meios de transporte.

A preocupacdo ambiental relacionada a implantagiestradas representa um questionamento
quanto ao direcionamento dado as politicas de des@mento e integracdo da Amazobnia, que
geralmente, tendem separar a viabilidade ambieataiabilidade econdmica na implantagéo de
projetos rodoviarios, visto que, tais projetos, nmaimente, incentivam o desmatamento, a
migracéo para o entorno e a implantacdo de atiegladondmicas diversificadas, mas que pouco
contribuem para o desenvolvimento sustentavel dasicidades envolvidas.

Entretanto, ao generalizar todo o tipo de impladage projeto rodoviario, como se todas as
estradas estimulassem somente a degradacdo armhki@miaem é questionavel. No Estado do
Amazonas, ha locais no interior com restricdo dessw e que dependem quase que
exclusivamente do transporte fluvial, ocorrendo ewantualidade, como a seca de 2005, tais
regides tornam-se ainda mais isoladas. Neste evastoomunidades que conseguiram salvar
parte de sua producao, foram aquelas, situadasywéxa estradas vicinais.

Desta forma, este estudo identificou especificidagieanto a implantacdo de estradas vicinais no
estado do Amazonas. Ha as estradas implantadasnpeiipio, ou em consoércio com o
governo do estado ou com os empresarios locaisumbém, hi as estradas estabelecidas de
forma ilegal, construidas com objetivo de conex&@wapa pecuaria, garimpo e extracao
madeireira, que sédo posteriormente incorporadasmehicipio.

2. METODOS

No incremento da presente pesquisa, foram adoté#ascas de consultas bibliogréficas,
voltadas para o tema de sistemas de transportespatial as estradas vicinais, relacionadas a
questdo ambiental, acessibilidade e contribuicdia peonomia do Estado do Amazonas. Assim,
este estudo, inicialmente, contou com duas etapes gompor o diagnostico ambiental das
estradas vicinais no Amazonas.

Primeiramente, para esta pesquisa, foi realizadievantamento bibliografico, oriundo de
publicacdes e artigos cientificos relacionadosiagsctos ambientais vinculados as atividades
em desenvolvimento na Amazonia, tais como: imptitale estradas, mineracéo, agricultura e
pecuaria. Por meio dos impactos levantados, foréaboeadas matrizes de incidéncia de
impactos com alta significancia, em relacdo ao®omisicos, bioticos e antropico, adaptadas do
modelo de LeopoldpudTommasi (1994), conforme Quadros 1, 2, 3 e 4.

Ao utilizar os referidos quadros, observou-se queimpactos ambientais causados pela
construcdo de estradas incidem numa escala memor2dopontos do que as atividades de
mineracdo com 35 pontos, seguida da agricultura 48me a pecuaria com 51 pontos de
incidéncia de impactos ambientais. A atividade eleugria, por meio da analise das matrizes de
Leopold, foi a atividade que reflete maior impacmntudo, a pergunta que permanece € se existe
pecuaria sem estrada?



Quadro 1 - Impactos Ambientais da agricultura. &tado pela autora, adaptado de McGrath e Diaz
(2006).

Impactos Ambientais
meio fisico R meio
- meio biotico L
ATIVIDADES solo ar agua antrépico
retirada da modificagédo das antecipagéo do tendéncia para |. i . o
: o s . ] impacto nas areas| afeta a repreducéo| exposicéo do
camada vegetal/ queimadas caracteristicas | pulverizagdo | periodo de cheias | enchentes cada - X
! P N e y de florestas de espécies aplicador
desmatamento biogeoquimicas nos rios da regido vez maiores
diminuicéo da diminuicdo da | afeta o poténcial aumento do « ~ ~ s
N N A £ reducéo da degradagéo absorgéao por exposigao pela
quantidade de | quantidade de agronémico volume de agua . S p ;
- PO ) evapotranspiragéo biolégica organismos dieta
nitratos carbono amazonico dos rios
olui¢éo do solo inibe a acéo de o x -
R . — poluigac afeta a estrutura, | assoreamento dos . G eutrofizagéo dificuldade de
lixiviagdo ou interferéncia na | (solubilidade do = N varios . =
= N - reproducdo e a | rios causado pelo . N ocasionada pelo navegagao
percolagéo de quantidade de pesticida, S micronutrientes .
I - P composicdo de | aumento da taxa PSS excesso de especialmente
substancias | matéria organica| descarte de P " = necessariosas | . %
espécies aquaticas de eroséo nitrogénio e fosfato na seca
embalegem) plantas
. . aplicagdo de alteragdes na maior volume de aumento da
) maior exposicdo P . - - ;
Agricultura do solo (raios calcario visando taxa de sedimentos turbidez que reduz exposicéo do afeta a cadeia
(Total) neutralizar sua | escoamento da transportados pelos a produgédo habitat terrestre alimentar
solares e chuva) N N A
acidez chuva pelo solo rios priméria
- - incorporagdo de . T
~ modifica as dificulta o neorporag morte de peixes e . diminui a
degradagao SR g N nitrato pelo lengol afeta o clima .
condicdes fisicas| desenvolvimento e outros seres da N quantidade de
acelerada do solo r . fredtico e curso N . regional : N
e topogréficas de raizes d'agua biota aquatica microorganismos
. altera as
encharcamento |. e dificulta a P altera o volume de A . R
. intensificacdo da| . - = caracteristicas X diminui a qualidade biolégica do
daterra na época = infiltrac&o da . P sedimentos nos
eroséo . biogeoquimicas da i vegetal
da chuva agua ) cursos d'agua
agua
altera a qualidade | poluic&o do curso
da agua d'agua
leva mudangas no volume e na
distribuicéo temporal da precipitacéo,
contribuindo para um clima mais seco
48 18 1 15 11 3

Quadro 2 - Impactos Ambientais da pecuéria. Elalpeela autora, adaptado de Abdon (2004).

Impactos Ambientais
ATIVIDADE meio fisico - ] -
= meio biotico meio antropico
solo ar agua
. L Contratagéo de méo-
= " s Aumento da o s o Emisséo de efluentes |Caca e afastamento das| Reducéo da atividade <
Producao de lixo Poluicdo do solo |temperatura ao nivel| Emissao de ruidos o P L ; o de-obra e aumento
soélidos e liquidos espécies de fauna microbiolégica .
do solo de receitas
T T a a £ Geragéo de
Diminuigéo da Diminuicdo da Redu(;_ao da Aumento da Aumento da oferta de Redugao do - Perda de habitats v
X e capacidade R . y fornecimento de matéria X empregos e aumento
umidade do solo | fertilidade do solo e = evapotranspiracdo 4gua superficial - naturais
infiltragdo organica de renda
Redugéo da Aumento do Aumento da = S - . Reducéo das areas de =
G ™ ~ | Alteracao no equilibrio Perda de biodiversidade ugao ca: = Manutencéo de bens
capacidade de escoamento susceptibilidade a P abrigo, nidificagéo e
= A . = térmico local . = de consumo
retencéo de agua superficial erosdo alimentacao
Pulverizagéo das ~ Emisséo de gases da Aumento da densidade Geragéo de
Perda da camada | Compactagdo do ~ " . < -
camadas o combustéo e poeiras Migracéo de espécies da fauna nos empregos e aumento
o fértil do solo solo
superficiais na atmosfera fragmentos restantes de renda
Pecuaria
(Total) N . _
Eliminag&o da . Aumento do ex o Construcéo de cercas |Morte da microfauna na Aumento da
A Aumento de fésforo . Emisséo de particulas . N o 3 %
camada organica do aproveitamento da o dificulta o livre transito | camada superficial do arrecadacéo
no solo . . sélidas L
solo area efetiva da fauna solo municipal e estadual
= Exposi¢éo das Aumento da L Aumento de matéria |Residuos txicos com o
Desestruturagdo do y . = . Aumento da incidéncia P .
solo camadas mais infiltrag&o de agua de ventos organica em locais de controle de
profundas no solo arado concentragdo animal ectoparasitos
o . Construgéo de Alterag&o das .
mZteépr?;SIg?(;:s:a Sobargsaesgtr)eslgodo estradas mal Emisséo de gases condicbes C°|9caga0 de
g 9 localizadas microclimaticas . nulrlgn_tes em
disponibilidade para
Uso do fogo e emisséo . . imilaca
~ . . ~ ~ 9 Competicéo intra e assmllaclao yegetal
Implantacéo de locais para alimentagéo e dessedentagdo de COeCO2e int - (potassio)
elementos tragos em interespecies
51 22 8 2 15 4




Quadro 3 - Impactos Ambientais da mineracdo. Edmpela autora, adaptado de Farias (2002).

Impactos Ambientais
Atividade meio fisico - ; -
z meio biotico meio antropico
solo ar agua
Utilizacio Contaminag&o das
inade u;da de Emisséo de | aguas superficiais e Contaminacio Conflitos com Acidentes
Barragens de qua Rejeitos ricos | merclriona | subterraneas pela N Perdas de uso e
= . mercurio na P . P do lencol P = envolvendo
contencéo de rejeito « em arsénico queimada | drenagem é&cida de - epécies flora | ocupacéo do
concentracéo do i - o fredtico trabalhador
ouro améalgama | antigos depdsitos de solo
rejeitos
o . Perdas de a 5
Barragens de Uso futuro de < Emisséo de ) Poluicéo das . Geragdo de Danos a
Mineracio contengéo de rejeito terra Areas alagadas particulado Aumento da turbidez aguas espécies Doencas de Populagio
c comprometido fauna Pessoal
(Total)
Destruu;aP da Mata Vibracdo Perda de solo Ruido Polui¢do das aguas Turbidez Proliferacdo de|  Acidentes nas rodovias
Ciliar vetores causados pelo transporte
Erosédo Assoreamento Alagamentos
. nglm.a da |Danos a margem dos Baixa Qualidade de Vida
Danos ao patrimdnio Perda de gipsita rios
P Desmatamento
espeleoldgico floresta
35 15 4 7 3 6

Quadro 4 - Impactos Ambientais da implantacdo die@ss. Elaborado pela autora, adaptado de DNIT
(2004).

Impactos Ambientais
ATIVIDADES meio fisico P . s
solo o Zoua meio biotico meio antropico
~ . ~ - . Poluigdo da agua Focos de vetores Geragéo de doengas no
Erosédo Vibracdes Assoreamento Poluig&o do ar; superficial e N
subterranea: nocivos; pessoal
icinai Queda do material Rompimento de Retencdo de fluxo Incéndios, proliferagao Baixa Danos a
Estradas Vicinais ransoortado Alagamentos sistemas de Ruidos de aguas de \;elt)ores‘ ¢ qualidade | =00 S
(Total) P drenagem; superficiais; ' de vida; | POPUAGAO:
Degradacio de Proliferagdo de insetos,
éreasgutiliz;;das com Blogueio de Retenc&o de fluxo assoreamentos de Acidentes envolvendo
instalacses Escorregamento Taqlve ue de 4guas talvegues, retencéo do trabalhadores e
roviségriaS' 9 superficiais. fluxo de &guas transeuntes;
P ! superficiais;
21 9 2 3 3 4

Neste sentido, procurou-se utilizar uma metodologiia que 0s sistemas, para este caso
condicOes e atores, pudessem interagir entreei¢do, para a quarta fase desta pesquisa, houve
0 estudo dos Sistemas Dinamico®ynamic Systemrmetodologia desenvolvida por Forrester
apud Hjortha e Bagheria (2006), foi inicialmente aptlaanos sistemas industriais e de
gerenciamento de negdcios, sendo utilizada paranelipa diversidade dos problemas tanto para
a melhoria da qualidade nas corporacdes e quardmpgaanejamento de recursos.

CloutierapudWiazowski e Silva (1999), a metodologia de modetag simulacédo de Sistemas
Dinamicos envolve as seguintes etapas principdisoastrucao de diagramas de influéncia
representando os "mapas mentais” dos analistasnadtves de decisdo, 0s quais visam o
entendimento explicito de um problema e a buscaalagbes entre os componentes da estrutura;
b) especificacédo e desenvolvimento de modelos néiews, que visam formalizar as relagcbes de



feedback e defasagens do sistema, relacionadasn@o tecorrido entre estimulo e reposta e; c)
simulagbes do modelo, que testam hipGteses disyeam relagdo ao comportamento da
estrutura.

A fim de analisar os impactos das estradas vigieaigolvendo as condi¢cdes sociais, econémicas
e ambientais, a Figura 1 apresenta a relacédo estaspectos sociais, econdmicos e ambientais,
envolvendo o tema melhoria das estradas ou coastropde as relacdes benéficas apresentam
curvas positivas e as interagbes degradantes @emndidmsas ao meio, apresentam curvas
negativas.

Figura 1 — Mapa do Sistema Dinamico para as Estrdaanais. Elaborado pela autora, adaptado
de Hjortha e Bagheria (2006).
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Para compor as curvas dinamicas, foi adaptado dodméle listagemUrban Affairs Program,
Boston University, Boston, Massachuset(€977) apud Tommasi (1994), um questionario
contendo 100 questbes, visando identificar impagotenciais, econdmicos e fisicos. As
questbes foram elaboradas utilizando o padréoeds o referido método para novos projetos,
envolvendo itens sociais (populacdo, habitacAmspartes) econémicos (emprego, financas,
efeitos sobre empregos), ambientais (ar, ruidaagura, residuos sélidos, uso do solo, plantas e
animais), sendo as respostas pontuadas com: NefthuBrixo (1), Médio (2) e Alto (3), sendo
que estes pontos podem ser positivos ou negativos.



Em uma andlise preliminar, por meio das perguntdes gontuacdo apresentada, considerando os
impactos demonstrados nos quadros n. 5, 6, 7 & 8npactos positivos totalizam 68 pontos
contra 71 negativos (Figura 2).

Figura 2 — Organograma das estradas vicinais. Eddbqela autora.
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3. ESTRADAS VICINAIS NA AMAZONIA

Nunes (2003) descreve as estradas vicinais comadast de terra, também denominadas de
estradas rurais, agrovias ou ainda estradas marscige grande importancia econdémica e social
para as comunidades rurais, representando grangedpamalha rodoviaria brasileira.

Para Jacoby (1998), é importante mencionar outeogficios das estradas rurais, além de um
transporte barato para os mercados agricolas,unzatm o acesso as facilidades de educacéao,
saude e maior variedade de bens de consumo.

Moreira (2003) revela que as estradas nao pavimastaembora consideradas de menor
importancia, compéem a grande totalidade de nossiamviaria, sendo utilizadas para o
transporte de produtos, principalmente agropecsiyvara as plantas industriais e centros de
distribuicdo no meio rural.

Contudo, Griebeler (2002) destaca a predominarageedtradas ndo pavimentadas em relagéo as
pavimentadas nos paises em desenvolvimento, tendaséa que grande parte de sua economia
€ baseada na producdo e comercializacdo de pro@utogrios, sendo estes transportados
principalmente neste tipo de via, como ilustra bela 1.



Tabela 1: Extensédo de rodovias pavimentadas e a@imentadas por regido do Brasil. Fonte:
DNIT — Anuario Estatistico dos Transportes apudaksrier (2002).

Regido Total Pavimentadas N&o Pavimentadas
(km) (%) (km) (%)
Norte 103,096 12,394 12,02 90,702 87,98
Centro-Oeste 227,825 20,814 9,14 207,011 90,86
Nordeste 405,390 45,232 11,16 360,158 88,84
Sul 476,122 32,364 6,80 443,758 93,20
Sudeste 512,496 54,184 10,57 458,312 89,43
Total 1.724,929 164,988 9,57 1.559,941 90,43

Segundo Guimardes e Uhl (1997) ha dois modelos padasenvolvimento de estradas na
Amazoénia Brasileira. O modelo dominante envolveoastrucdo de um tronco de estradas que
atravessam centenas ou até mesmo mil quildmetrossuladas, como por exemplo, Belém-
Brasilia e TransamazObnica. Estas estradas foramstra@ohes para encorajar a colonizacgao,
seguranca das fronteiras e conexdo de comunidadesitds. Tais estradas incentivaram a
imersdo de novas comunidades ao longo das arems, ikstra Figura 3. O segundo tipo de rede
de estradas rurais € intensiva e envolve o aunaantiensidade e qualidade das estradas em areas
ja ocupadas por um namero alto de comunidades, tamioém é apresentado na Figura 3.

Segundo Guimaraes e Uhl (1997), o modelo intendévestradas desenvolvido pode estimular a
intensificagdo da agricultura de véarias maneirasndélhoria da qualidade e da densidade das
estradas pode diminuir o custo do transporte, cporoexemplo, na regido de Bragantina os
custos de frete sdo 50% mais baratos nas estradag@ em boas condi¢fes, do que nas estradas
de terra sem as mesmas condi¢cdes. Aléem dissogesacmais adequados aos mercados devem
estimular o aumento da produgédo e assim, devemrdaama& competitividade em relacdo aos
fretes, neste sentido, reduzindo os custos. FimdaBneem &reas com maior densidade de
agricultores, podera haver uma cooperacado de \@agthpara custos de producdo e transportes,
reduzindo, assim a as despesas de producao.

Por meio da Figura 3, Guimaraes e Uhl (1997) coampars dois modelos e apresentam dados
relacionados a densidade das estradas, riscossdeatd@nento regional e custo de transportes e
da sociedade, sendo estes aspectos negativos, enosggistemas intensivos geram baixo
Impactos se comparados aos sistemas extensivos.

Quanto as caracteristicas ambientais, na regi&pnésenca de dois principais sistemas, Varzea
e Terra Firme. Segundo Juekal apudSantos (2004) a varzea € a denominacao ao tamemo
formado pela deposi¢do de sedimentos organo-mineaaieados pelos rios de aguas brancas. Os
ecossistemas de varzea ocupam 5 a 10% da baci@rinegzstao geralmente situados nas areas
ao longo dos grandes rios e podem ter até 100 Kargliera de area inundavel.

As especificidades das estradas vicinais em argardea estéo relacionadas a sazonalidade, pois
durante um periodo do ano, elas estdo alagadasioda® ciclo hidrolégico da regido. Outra
caracteristica é que grande parte dessas estrddad pavimentada. Contudo, as populacdes



utilizam estas estradas mesmo nestas condi¢coes. ddépreocupacao logistica dos transportes
para essas areas, ha também, a questdo ambienséaljez que a varzea possui especificidades
gue necessitam ser preservadas, mas com a inteigetkas estradas, estas areas sao impactadas.

Figura 3 - Rede de transporte no Nordeste da Ani@zAs vantagens e desvantagens hipotéticas
das redes de estradas extensivas versus intensiwoslesenvolvimento regional. Fonte:
Guimaraes e Uhl (1997).
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Ja a Terra Firme cobre o restante, cerca de 908¢@dabnia, também possui grande variedade
de espécies vegetais, sem predominancia de uma soilnra. Nestas areas, desenvolvem-se
agricultura itinerante, horticultura e pecuariar(&eet al apudSantos, 2004). Estas areas sao,
normalmente, as preferenciais para a implantacécadenhos, trilhas e vicinais, uma vez que

ndo apresenta as dificuldades daquelas tracadaseande varzea.

Outras especificidades sdo demonstradas, aindeglagéio as estradas legais e estradas ilegais.
No Estado do Amazonas estas estradas sdo normalmenstruidas e administradas pelos
municipios, com algumas exce¢des como, por exerdplopntribuicdo do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria — Incra, por meioimalantacdo de assentamentos rurais,
utilizando terras da Unido e regido pelo Estat@tddrra — Lei n°® 4.504, de 30 de novembro de
1964. Sao estradas néo-pavimentadas e com padrécoténodesto.



Assim, por meio dos programas de assentamentoghmese que, as estradas referendadas por
politica publica possuem caracteristicas diferetfasauma vez que estdo apoiadas no Estatuto da
Terra, em seu artigo 89, revela que os planos nac®regional de Reforma Agraria incluirdo,
obrigatoriamente, as providéncias de valorizagéativas a eletrificacdo rural e a outras obras de
melhoria de infra-estrutura, incluindo o sisteméiai indispensavel a realizagdo do projeto.

Na Amazénia, ocorre uma irregularidade quanto tiades vicinais, que € a presenca de estradas
ilegais ou estradas endogenas. Sao estradas édastein terras publicas geralmente por agentes
privados, sendo que as atividades relacionadar@cés madeireira e pecudria, possuem grande
participacdo na abertura destas estradas, masscafentes como garimpeiros, agricultores e
grileiros, também sao beneficiarios destas estradas

De acordo com Souza Jr. (2004), as estradas enalgem quantidades significativas, estao
sendo em abertas em areas florestais, sem plamg@amesem autorizacdo legal. Contudo, em
alguns casos estas estradas sdo municipalizaddsneao do incremento na infra-estrutura local
e traz beneficios socioeconémicos. Os autores adgstajue, a abertura destas estradas sem
controle contribui para exploracdo de madeireiedatoria, grilagem de terra e surgimento de
gueimadas.

Perz e Souza Jr. (2005) afirmam que apesar daef@minbientais negativos, as estradas nao-
oficiais construidas por madeireiros tém benefiwiagpopulacéo local, seja por meio da geracdo
de emprego no setor madeireiro ou do acesso aesdazinhas durante todo o ano, inclusive no
periodo de chuva, quando boa parte das estradastiiansitavel. Por isso tais estradas séo vistas
pelos moradores como cruciais para a melhoria deaodicdo de vida.

Perz e Souza Jr. (2005) ratificam que a acdo desl&sisolada ndo sera suficiente, uma vez que
as estradas nao-oficiais sdo construidas por ditsegrupos e damandadas por comunidades em
areas de fronteira. O Estado precisa atender a ratembocal por melhor infra-estrutura,
sobretudo nas areas mais povoadas ao longo daspprgrodovias oficiais. Sem isso, havera
pouco apoio politico para coibir a construcédo ilelgeestradas.

O Amazonas com 62 municipios, possui 6.200 km ttadss, dentre as quais, 4.495 km néo sdo
asfaltadas. Neste estudo serdo analisadas algstnadas vicinais dos municipios de Careiro da
Véarzea, Iranduba, Manacapuru, Autazes, Presideigaeifedo, Labrea e Apui, conforme
demonstrado no Mapa Geopolitico Estado do Amazengura 4. Os critérios para selecéo,
relacionados ao tipo, legal ou ilegal, quanto aineala, se é de varzea ou terra, bem como o
investimento para implanta-las. Assim, as areasladis serédo descritas para melhor apresentar
tais especificidades.



Figura 4 — Mapa Geopolitico do Estado do AmazoRaste:
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Seplan (2006), adaptado pela autora.

Quadro n. 5 — Resumo das informagdes das vicimaisstudo. Elaborado pela autora.

Ramal do Novo

Ramal da Flona

Estrada Vicinal Cambixe Ramal da Olaria i Ramal do Laranjal | Ramal da Morena Ramal do Boi
Céu do Jatuarana
Presidente
Municipio Careiro da Vérzea Iranduba Autazes Manacapuru L Apui Labrea
Figueiredo
Tipo Municipal Municipal Municipal Municipal Municipal llegal llegal
Rio Rio Rio Rio . .
Regido . . . . Médio Amazonas Madeira Purus
Negro-Solimdes Negro-Solimdes Negro-Solimdes Negro-Solimdes
Varzea , Varzea : Varzea . . Varzea
. Varzea . Terra Firme X Terra Firme Terra Firme X
Terra Firme Terra Firme Terra Firme Terra Firme
Proximidade com o
Aspectos Proximidade com o . Proximidade com o | Proximidade com o Rio Uatuma Proximidade
o . Proximidade com o . . . Dentro da Flona .
Ambientais Rio e com a ) Rio e com a Rio e com a Cachoeira da da Cachoeira
) Rio Negro do Jatuarana ]
Existentes floresta floresta floresta Morena do ltuxi
e com a Floresta
Modalidades de . . .
Rodo-fluvial Rodo-fluvial Rodo-fluvial Rodo-fluvial Rodoviario Rodo-fluvial Rodo-fluvial
Transporte
Numero de
. Presenca de " . " " - .
Familias . 3 familias 30 familias 64 familias 185 familias Grileiros Fazendeiros
Fazendeiros
Produtoras
o R Olarias, produgdo de Mandioca, laranja, i
. Fabrica de Derivados ! P ¢ . i . . X I i X Mandioca, cana-
Atividades | mandioca, laranja, Leite, queijo, mamdo, milho, Mandioca, Bovinos e n
N de leite ~ R L L . . de-acgucar, feijdo,
Econ6micas . ] mamao, milho, pecudria, banana, piscicultura, fruticultura, pesca e| exploragdo )
Bovinos, Suinos, . X i R ;. o banana, bovinos,
Agroprodutos . Piscicultura, Bovinos, | mandioca, cupuagu | bovinos, aves e pecudria madeireira .
Ovinos e Aves ) ’ suinos e aves
Aves e Ovos de Galinha ovos de galinha
Energia Elétrica,
o Estrada processo de | As Olarias auxiliam na & e s o s —
Benfeitorias - escola, posto de Energia Elétrica Energia Elétrica ndo ha ndo ha
asfaltamento manutengdo da estrada )
saude
" . " . " . ~ . ~ , Produgdo . ,
- Produgdo agricola Produgdo agricola Produgdo agricola | Produgdo agricola | Produgdo agricola , N Produgdo agricola
Observagdes ’ ’ ’ . ’ agricola ndo . -
consolidada consolidada consolidada consolidada consolidada ndo consolidada

consolidada
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4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

As estradas vicinais sao incorporadas ao sistem&ramsporte da Amazbnia, e apesar da
precariedade de algumas e ilegalidade de outradtilmeem ndo somente no escoamento da
producdo e suprimento das cidades e comunidadess,/dzem como geram acessibilidade e
mobilidade aos habitantes.

Devido aos constantes questionamentos envolvenuesarvacdo ambiental e a implantacéo de
estradas, houve a motivagao para a construcéo @esée uma vez que as estradas vicinais sao
diferentes em porte, extensédo e funcdo das demdiwins, entretanto, na Amazonia, ha uma
caréncia de estudos relativos a implantagdo dasais¢c bem como dados comparativos. Neste
sentido, faz-se necessario averiguar a viabilidadbiental destas estradas relacionando-a com
as demais condigdes.

Na primeira analise, foram comparados 0s impactesad®ps nas principais atividades
modificadoras na Amazonia, tais como: estradaserag&o, agricultura e pecuaria, que segundo
os quadros n. 5, 6, 7 e 8 apontam para a pecusria a atividade com maior efeito sobre o meio
ambiente, contudo, tal analise ndo pode ser relaizaparadamente, assim se faz necessario a
utilizacdo de um meétodo que relacione diferentegdatles e condi¢des, como é o caso dos
Sistemas Dinamicos.

Foi elaborado um mapa preliminar (Figura 1), witido os conceitos do método de Sistemas
Dinamicos voltados para o tema, estradas vicineaacionando-os com as condi¢coes:
ambientais, econdmicas e sociais, tracando asgpoa&itivas e negativas para cada ramo gerado
pelas referidas condi¢bes. Para a pontuagédo deascuoi utilizado um questionamento padréo
de novos projetos, adaptado de um modelo de questiento criado pelo “Urban Affairs
Program, Boston University, Boston, Massachuse#ts&im, por meio da pontuacéo dos efeitos
sobre as condicbes ambientais, sociais e econgnimasevelado que os impactos negativos
(ambientais) sdo superiores aos impactos positsarsais e econdmicos).

Considerando, ainda, a questdo ambiental relacdGo@admplantacdo de estradas, nota-se a
auséncia de governancga, tanto de planejamento atabigianto de monitoramento e comando e
controle, que contribui para a pontuacdo supemomtpactos negativos. Evidencia-se que as
autoridades locais devem adotar politicas de cgatedos danos causados por estas estradas e
realizar um diagndstico nas areas quanto a dendesl@aomunidades para a abertura de novas
vicinais, considerando o melhor tracado e posicierdo, a fim de evitar os impactos negativos
de tais estradas.

Quanto a questao econdmica, por meio do quadrg perbebe-se que, para as estradas legais
municipalizadas, ha familias de agricultores e pgdd agropecuaria consolidada, o que nao
ocorre nas estradas ilegais. JA& no ambito sodlal iefra-estrutura, o panorama apresentado no
quadro n.5 é que nas estradas legais ha benfsjttaia como energia elétrica, escolas, postos de
saude, asfalto e manutencao da pavimentacao,datobservado nas estradas ilegais.
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Nota-se a relevancia estratégica da regido Amaaobmeicdas oportunidades econdmicas
desperdicadas em funcdo da infra-estrutura depwaies, bem como da caréncia de politicas
publicas para o setor. Contudo, estudos sdo newsssafim de caracterizar a viabilidade das
estradas vicinais, ndo apenas induzindo a implaatatestas, mas apresentando dados que
favorecam a adocao do sistema bi-modal, ou quegampe interligacdo dos modais.
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