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RESUMO

A sustentabilidade na 4rea de transportes € representada pelo conceito de mobilidade urbana sustentdvel. Tal
conceito tem como uma das principais preocupagdes os Polos Geradores de Viagem. Os campi universitdrios sdo
responsdveis por um contingente significativo de viagens e provocam impactos na regido onde estdo implantados.
O objetivo deste trabalho € caracterizar a mobilidade de acesso dos usudrios da Universidade Federal de Uberlandia
do municipio de Monte Carmelo. Os dados foram coletados por meio de um questiondrio online para obtengdo de
varidveis socioecondmicas relacionadas aos usudrios utilizadas para definir o perfil dos usudrios. Além disso, foi
realizada uma pesquisa de contagem de volume de trafego para coletar as varidveis relacionadas as viagens de
acesso ao Campus. Os resultados configuram uma andlise exploratéria dos dados e trazem a reflex@o a realidade
de um municipio de que pequeno porte.

1. INTRODUCAO

Entre os maiores desafios na promog¢do da sustentabilidade estd o transporte urbano e suas
implicacdes negativas. A sustentabilidade deve satisfazer as necessidades do presente, sem
comprometer a capacidade das geracOes futuras de satisfazerem as suas préoprias necessidades
(WCED, 1987). O tema se consolidou pelo conceito de mobilidade urbana sustentdvel e visa
um conjunto de politicas de transporte e circulagdo por meio do acesso amplo e democratico ao
espaco urbano, de maneira efetiva, socialmente inclusiva e ecologicamente sustentdvel
(BRASIL, 2007). Cada cidade tem suas préprias condi¢des, costumes e restricdes, € a
implementagdo das politicas de transportes depende de informagdes especificas e do
conhecimento de como as viagens sao realizadas.

A sustentabilidade da mobilidade urbana requer estudos especificos sobre os polos geradores
de viagem (PGV). As institui¢des de ensino superior t€ém sido objeto de diversas pesquisas
acerca da mobilidade urbana sustentdvel, justamente por representar um impacto significativo
de viagens na circulacdo das vias proximas ao empreendimento. No municipio de Monte
Carmelo, destaca-se como Institui¢io de Ensino Superior (IES), a Universidade Federal de
Uberlandia. Desde a sua instalacdo em 2011, o Campus da cidade de Monte Carmelo vem se
configurando como expressivo polo gerador de viagem do municipio e também da regido, em
fun¢ado da chegada de discentes, docentes e técnicos vindos de outras localidades.

Ao se estudar as IES como PGV, Schiavon e Barbosa (2011) indicam que devem ser
considerados fatores que alteram a circulagdo local, como o perfil dos usudrios que utilizam o
espaco, o modo de deslocamento, classificacdo econdmica, entre outros. Apesar da existéncia
de uma série de estudos sobre mobilidade nos campi universitarios, notou-se que os dados,
obtidos por meio de formuldrios online e entrevistas, se baseiam nas respostas dos usudrios.
Neste trabalho, além do formuldrio, foram realizadas pesquisas de contagem volumétrica e
classificada de trafego, bem como a verificacio de taxa de ocupacdo dos veiculos, que foram
essenciais nas andlises. O trabalho teve como objetivo, identificar os padrdes de viagens e o
perfil dos usuarios do campus Monte Carmelo da Universidade Federal de Uberlandia. As
andlises dos dados podem ser consideradas como elementos para uma politica de mobilidade
para os municipios de pequeno porte que possuem os campi interiorizados.

2286
anpet



o
34° Congresso de Pesquisa e Ensino em Transporte da ANPET t ﬁﬁﬂg&l

100% Digital, 16 a 21 de novembro de 2020 TANG NIAITAL
Q 100%DIGITAL

2. METODOLOGIA

A metodologia para a identificacdo dos padrdes de viagens e o perfil dos usudrios do campus
estd dividida em cinco etapas: i) Revisdo bibliografica; ii) Planejamento da coleta de dados; iii)
Coleta dos dados; iv) Tabulagdo dos dados; e v) Andlise dos dados. As andlises possibilitaram
a defini¢ao de propostas de melhorias na mobilidade dos usudrios, e podem ser consideradas,
como instrumento para uma politica de mobilidade nos municipios de pequeno porte, instalado
na regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba.

O objeto deste estudo € a IES, UFU - Campus Monte Carmelo. O referido Campus abriga cinco
cursos de graduagdo, sdo eles: Engenharia de Agrimensura e Cartografica, Sistemas de
Informacdo, Geologia, Agronomia e Engenharia Florestal. Além do Campus, existem dois
laboratérios da UFU, localizados em bairros diferentes. A prefeitura municipal oferece o
servico de transportes coletivo por Onibus gratuito na cidade, e existe uma rota que faz o trajeto
até o Campus. A Universidade disponibiliza também uma rota Intercampi entre os laboratérios
e o Campus Monte Carmelo.

De modo geral, os usudrios do Campus, responsdveis pela producdo das viagens, sdo 1034
alunos de graduacgado presencial, 110 docentes, 68 funciondrios terceirizados, 65 funciondrios
técnicos e administrativos, num total de 1277 individuos (UFU, 2018).

A partir da revisdo da literatura sobre o tema, e do planejamento da coleta de dados, foi possivel
definir o modelo estatistico adequado e as amostras. Ademais, na etapa de planejamento da
coleta de dados foram elaborados questiondrios e formuldrios. Para identificar o perfil dos
usudrios do campus o formuldrio buscou coletar as seguintes varidveis:

e Varidveis socioecondmicas: género, idade, vinculo com a UFU, curso de graduacao
relacionado (vinculo com a UFU), renda familiar, posse de automével préprio,
motocicleta ou bicicleta e localizacao de moradia.

e Varidveis relacionadas a viagem: meio de transporte utilizado para ir a UFU, tempo de
viagem, periodo do dia que frequenta a UFU, quantas vezes faz o trajeto por dia e fatores
influentes na escolha do meio de transporte utilizado.

Nao foram coletados os dados pessoais como nome e nimero do documento de identificagao.
Posteriormente, os dados coletados nos questiondrios foram complementados com os dados
coletados por meio das técnicas da engenharia de trafego, como a pesquisa de contagem
volumétrica e classificada de veiculos e verificagao da taxa de ocupacdo dos veiculos.

3. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCURSSOES

Os usudrios do Campus, responsaveis pela produgdo das viagens, sao 1277 pessoas (UFU,
2018). Para a realizacdo da coleta de dados, considerou-se a amostragem estratificada
proporcional, que consiste em dividir a populagdo em subgrupos mais homogéneos (estratos),
de forma a haver uma homogeneidade dentro dos estratos e uma heterogeneidade entre os
estratos.

3.1 Questionarios Online

A partir de pesquisas bibliograficas sobre o tema, e considerando alguns estudos relacionados
aos objetivos deste trabalho, um questiondrio foi elaborado e disponibilizado online na
plataforma Formuldrios Google. A exemplo, o estudo de Sorratini (2011) especifico para um
Campus Universitdrio, e de forma geral, os estudos sobre PGV’s divulgados por Portugal e
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Golder (2003) e Kneib (2004), cujos dados foram coletados por meio da aplicacao de
questiondrio online.

Foram obtidos 360 questiondrios respondidos. O nimero amostral foi de vinte por cento do
numero populacional de cada vinculo com a universidade no campus estudado. Dentre o total
de respostas obtidas pelo questiondrio, verifica-se na Figura 1, o tipo de vinculo com a
instituicao e a posse ou nao de carro.
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Figura 1: Caracteristicas gerais e de deslocamentos dos entrevistados

A Figura 1 (a) indica a porcentagem de respostas conforme o vinculo com a instituicdo de
ensino. Na Figura 1 (b), verifica-se que das 360 pessoas que responderam, 62,5% nao possuem
carro préprio e 37,5% possuem carro proprio. Ainda sobre a posse do carro, foi perguntado
sobre a existéncia de carros na residéncia, 58,1% dos entrevistados declararam ter pelo menos
um carro em sua residéncia. A quantidade de carros na residéncia varia de um até cinco carros,
5,3% declarou a existéncia de quatro ou cinco carros em sua residéncia.

A Figura 2 diz respeito as viagens, tempo de deslocamento gasto no trajeto entre a residéncia e
a institui¢do, e a frequéncia do periodo do dia que mais acessa o campus.
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Figura 2: Caracteristica de transporte dos usudrios

Na Figura 2 (a) verifica-se que a maioria das viagens sao realizadas no periodo matutino e
vespertino. A Figura 2 (b) relaciona o tempo médio didrio gasto pelos usudrios para o
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deslocamento ao campus: 51,4% se deslocam com menos de 15 minutos, 40,3% gastam até 30
minutos e, 6,9% gastam entre 31 minutos a uma hora. A maioria dos entrevistados gasta menos
de 15 minutos para chegar ao campus. Para melhorar a compreensao do cendrio, e comprovar
a relacdo tempo de viagem e modo de transportes, a Figura 03 apresenta as caracteristicas de
viagens geradas pelos usudrios entrevistados.
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Figura 3: Caracteristicas de viagens geradas pelos usudrios entrevistados

Observa-se na Figura 3, que a maioria da comunidade universitdria utiliza o transporte piblico
por Onibus, 44,1% dos entrevistados. Este percentual, pode ser reflexo da gratuidade do servigo
de transporte coletivo municipal e do transporte intercampi da Universidade, que oferece
trajetos entre o Campos e os dois laboratdrios. O transporte por van, utilizado pelos docentes e
técnicos que residem na cidade de Uberlandia, tem percentual de apenas 0,4%.

Sobre o uso de bicicletas, correspondem a 16% das viagens, € o dobro da demanda de quem se
desloca por motocicleta, que é de 8,1%. A escolha da bicicleta, como principal meio de
transporte, pode ser atribuida a proximidade entre o local de moradia e o campus, inclusive pelo
relevo favordvel, com pouca declividade na &area adjacente ao Campus. Observa-se a
predominancia do percentual por modos de transportes sustentdveis, transporte publico coletivo
por 0nibus e ndo motorizados (bicicleta ou a pé), com total de 63,2%.

No que concerne aos fatores que mais influenciam na escolha do meio de transporte, para se
dirigir até o Campus, apura-se na Figura 4, que 30,6% dos entrevistados consideram o custo
como mais importante. A gratuidade do servico de transporte publico pode justificar este
percentual.
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Figura 4: Fatores que mais influenciam na escola do meio de transporte
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Verifica-se, na Figura 4, que apenas 1,7% dos entrevistados consideram a distancia do trajeto
como fator de influéncia na escolha do modo de transportes. A consci€ncia ambiental, tem
maior peso na escolha, indicando a opg¢ao pelos deslocamentos por bicicleta ou a pe.

Sobre a renda familiar, a pesquisa mostra que 18,3% dos usudrios de transportes do campus,
possuem renda menor que 1.000 reais por més. A porcentagem estd similar a renda maior que
10.000 reais por més, estes usudrios possuem mais possibilidades de escolhas entre os meios
de transportes em seus deslocamentos (6nibus, carro, moto e bicicleta). J4 as pessoas que tem
renda menor que 1.000 reais, podem se deslocar apenas pelos modos a pé, bicicleta e transporte
coletivo por 6nibus, que € gratuito.

3.2 Pesquisas de contagem volumétrica e classificada de veiculos

Para complementar o estudo, foram realizadas as pesquisas de contagem volumétrica e
classificada de veiculos no campus UFU-Monte Carmelo, bem como a verificacdo de taxa de
ocupacdo dos veiculos. O levantamento dos dados, foi realizado no segundo semestre de 2019,
em uma quarta-feira, no periodo de 06:00 horas da manha até 21:00 horas. As contagens
volumétrica e classificada de veiculos foram separadas em intervalos de 15 em 15 minutos.

No campus existem duas entradas, pelo portdo 01 e pelo portdo 02. Foram denominados dois
fluxos de deslocamentos em cada portdo, denominados de BA (entrada), AB (saida), DC
(entrada) e CD (saida), conforme a Figura 5. Dois pesquisadores foram posicionados
estrategicamente, com revezamentos durante todo o periodo de funcionamento da IES.
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Figura 5: Portdes de acesso de entrada e saida do campus UFU — Monte Carmelo
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Foram realizadas a contagem direcional e a contagem classificatéria dos modos de transportes.
As Figuras 6 e 7 demonstram a média mével do nimero de viagens registradas. Para tal anélise,
foi necessdrio:

Considerar apenas o intervalo temporal estudado;
Analisar cada sentido de fluxo separadamente;
Analisar cada modo de transportes separadamente;
Agrupar os dados originais no intervalo de uma hora.
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Figura 6: Volume de trafego no portio 01

A Figura 6 (a) indica as curvas de fluxo de deslocamentos no sentido AB, isto €, de saida do
portao 01, por modo de transporte. A Figura 6 (b) apresenta o fluxo de deslocamento BA, de
entrada do portdo 01.
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Figura 7: Volume de trafego no portao 02.

A Figura 7 (a) indica as curvas de fluxo de deslocamentos no sentido CD, isto €, de saida do
portao 02, por modo de transporte. A Figura 7 (b) apresenta o fluxo de deslocamento DC, de
entrada do portdo 02. As viagens por Onibus somente sdo realizadas pelo portao 02.

A pesquisa de contagem volumétrica de veiculos indicou os seguintes hordrios de pico, nos
deslocamentos de entrada e saida do portdo 01: de 07:00 horas as 08:00 horas, de 10:00 horas
as 11:00 horas, de 12:00 horas as 14:00 horas e de 16:00 horas as 17:00 horas. Ja nos
deslocamentos de entrada e saida do portdo 02: de 07:00 as 08:00 horas, de 11:00 horas as 14:00
horas e de 16:00 horas as 17:00 horas. A Tabela 1 apresenta o fator hora pico, calculado para o
sentido de fluxo de entrada e saida, do portao 01. A Tabela 2, para o sentido de fluxo de entrada
e saida do portdo 02.
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Tabela 1: Fator hora pico no portao 01
Sentldo, A-B Total de V15 FHP Sentido BA Total de V15 FHP
Horario deslocamentos Horario deslocamentos
07:00 - 08:00 5 2 0,6 07:00 - 08:00 67 32 0,5
08:00 - 09:00 13 7 0,5 08:00 - 09:00 41 19 0,5
09:00 - 10:00 25 8 0,8 09:00 - 10:00 64 20 0,8
10:00 - 11:00 50 26 0,5 10:00 - 11:00 69 23 0,8
11:00 - 12:00 53 21 0,6 11:00 - 12:00 22 16 0,3
12:00 - 13:00 102 37 0,7 12:00 - 13:00 30 14 0,5
13:00 - 14:00 40 19 0,5 13:00 - 14:00 67 25 0,7
14:00 - 15:00 38 22 0,4 14:00 - 15:00 21 6 0,9
15:00 - 16:00 28 8 0,9 15:00 - 16:00 32 13 0,6
16:00 - 17:00 76 50 0,4 16:00 - 17:00 42 14 0,8
17:00 - 18:00 54 32 0,4 17:00 - 18:00 15 8 0,5
18:00 - 19:00 58 29 0,5 18:00 - 19:00 19 7 0,7
Total 542 0,5 Total 489 0,6
Tabela 2: Fator hora pico no portao 02
Sentldo, C-D Total de V15 FHP Sentldo,]?-C Total de V15 FHP
Horario deslocamentos Horario deslocamentos
07:00 - 08:00 6 3 0,5 07:00 - 08:00 95 43 0,6
08:00 - 09:00 16 14 0,3 08:00 - 09:00 52 19 0,7
09:00 - 10:00 19 10 0,5 09:00 - 10:00 14 6 0,6
10:00 - 11:00 43 16 0,7 10:00 - 11:00 25 10 0,6
11:00 - 12:00 66 29 0,6 11:00 - 12:00 14 9 0,4
12:00 - 13:00 25 8 0,8 12:00 - 13:00 102 49 0,5
13:00 - 14:00 25 10 0,6 13:00 - 14:00 91 44 0,5
14:00 - 15:00 27 17 0,4 14:00 - 15:00 46 21 0,5
15:00 - 16:00 29 14 0,5 15:00 - 16:00 38 27 0,4
16:00 - 17:00 62 28 0,6 16:00 - 17:00 25 9 0,7
17:00 - 18:00 41 19 0,5 17:00 - 18:00 13 5 0,7
18:00 - 19:00 36 13 0,7 18:00 - 19:00 32 19 0,4
Total 395 0,5 Total 547 0,5

Verifica-se, nas Tabelas 1 e 2, um padrdo de distribuicao do fator hora pico (FHP).

Sobre a contagem classificada de veiculos, as viagens pelo modo automdvel ocorreram, em sua
maioria, com ocupag¢do de apena uma pessoa, enquanto no modo dnibus, as viagens ocorreram
com superlotacao.

4. CONSIDERA COES FINAIS

O desenvolvimento deste estudo possibilitou conhecer a situacio atual da mobilidade de acesso
ao campus da UFU - Campus Monte Carmelo. Os dados coletados configuram uma andlise
exploratéria da mobilidade de acesso de um campus universitdrio de municipio de pequeno
porte, onde foi implantado um campus interiorizado.
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Assim como em outros estudos com objetivos semelhantes, sobre a mobilidade nos campi
universitarios, este trabalho realizou a coleta de dados por meio de questiondrios online. Além
disso, foi realizada uma pesquisa de contagem volumétrica, bem como a verifica¢ao de taxa de
ocupacdo dos veiculos.

O principal meio de transporte utilizado pelos usudrios foi o dnibus, seguido do automével,
bicicleta, motocicleta, a pé e van. As viagens por bicicletas correspondem ao dobro das viagens
por motocicletas. O percentual de 63,2% do total das viagens corresponde aos modos de
transportes sustentaveis, transporte publico coletivo por dnibus e ndo motorizados (bicicleta ou
a pé). A maioria dos usudrios, gastam menos de 15 minutos no deslocamento até Campus, e
considera o custo como fator de maior influéncia na escolha do meio de transporte. A
consciéncia ambiental foi considerada mais influente na escolha do que a distancia.

No cendrio atual, os 6nibus circulam com superlotacio, ndo existe infraestrutura para os modos
nao motorizados. Algumas medidas podem ser sugeridas para aumentar o percentual de
utilizacdo dos modos sustentdveis, como a implantacdo ciclovias e calcadas, otimiza¢do dos
hordrios e nimero de viagens dos Onibus, compativeis com a demanda, realizacdo de
campanhas visando a sustentabilidade da mobilidade urbana, como o incentivo a carona
solidaria.

De modo geral, a realizacdo deste estudo, promoveu a comunidade académica do Campus UFU
— Monte Carmelo, um espago para propor ideias, relatar as dificuldades e motivagdes,
possibilitando uma reflexdo sobre o tema.
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